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Carta del director
Xavier Alcala Navarro
Director ANR

De cédigos lingiisticos,
Mmujeres ingenieras y senales
radioeléctricas

Queridos colegas y amigos, profesionales de las
Telecomunicaciones, ingenieros o no, pues A Nosa Rede
es palestra abierta a todos cuantos vivimos la ilusién de
comunicar por medios no mecanicos (aunque tengan
soportes de tal indole):

Como repetia aquel inolvidable don Julio de Paula
y Pardal, catedratico de Topografia, Geodesia y
Radioastronomia de la ETSIT de Madrid (nuestra tnica
escuela para los que ya somos mayores), “el ingeniero
se distingue por su capacidad de entender el cddigo de
transmision y aplicarlo debidamente”. Las lenguas son
codigos y los que los usan se deben atener a ellos cuando
emiten para que los receptores del mensaje lo entiendan
correctamente.

No puedo evitar ese recuerdo y los comentarios que
siguen después de repasar un conjunto de articulos de
colaboracién en esta revista, destacables —todos ellos—
por la cantidad y la calidad de informacién que ofrecen
sobre la 5 G, sus retos, problemas y consecuencias.

Comencemos por la propia 5 G. 4 Por qué suele aparecer
como “el” 5 G, con género masculino, cuando se refiere
la “generacion”, término femenino? Estamos hablando
de “la quinta generacion de la radiocomunicacion celular
movil”, ;0 no? Acaso no: los sabios de la Real Academia
Espafiola retrucaron que el articulo “él” es el apropiado
porque se refiere a “el sistema de la quinta generacion”.
¢ Fue una manera de intentar fastidiar la racionalidad
simplificadora de los ingenieros que apostamos por “la
5G™?

Tiempo al tiempo. Con las invenciones técnicas surgen
expresiones erradas que se van corrigiendo despacio;
aunque la falta de conocimiento de la materia a veces
lleve a derivas como la del “inalambrico” (a veces
inhalambrico), de cinco silabas, que mal puede competir
con el “sin hilos”, de solo tres, que nos ensefiaron en la
ETSITM.

Pero, ¢qué hay detras de todo esto? El complejo de
inferioridad frente a lo que proviene del inglés. Wire tiene
varias acepciones: hilo, alambre y cabo. Para nosotros,
alambre es algo basto y, casualmente, revisando las
versiones romanicas del wireless, vemos sem fios en
portugués, sin hilos (casi desterrado) en castellano, sans
fils en francés, senza fili en italiano, fara fir en rumano.

Y concluyo esta disgresion con una anécdota: en un
encuentroen Vilnius, el jefe del departamento de Ingenieria
y Sistemas Digitales de la Universidad de S&o Paulo,
Moacyr Martucci, y yo conversabamos sobre territorios
inteligentes ante una audiencia mayoritariamente latina.
Lo haciamos en inglés hasta que nos traiciond el “espiritu
de la lengua” y nos venimos envueltos en una discusion
en portugués. Cuando retornamos al inglés, los oyentes
portugueses, espafoles, franceses, italianos y rumanos
nos pidieron que siguiésemos hablando en la lengua de
las cantigas de amigo, que les sonaba tan armoniosa.

¢ Por qué se usa el inglés hasta para sustituir términos
asentados en el sistema latino? ¢Por qué usar roaming
pudiendo decir algo tan perfectamente inteligible como
“itinerancia”? El nUmero 221 de la revista GRIAL trae un
articulo en el que el profesor Jordi Cassany pon el dedo en
la llaga: O inglés despois do Brexit. Desde hace mucho,
en Bruselas hablabamos de que los latinohablantes en
la UE somos 200 millones. ¢Deberiamos volver al Latin
a estas alturas de la Historia? A lo mejor es mucho
esfuerzo, pero, quedemos con una idea que viene —nhada
mas y nada menos— de la Universidad de Oxford: No ést
impossibile concepere una interlengua romanica. En esa
interlingua diriamos “la 5 G...
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Género. En la Noche Gallega de las Telecomunicaciones
hubo representacion femenina de maxima altura, tanto
gallega como estatal: Marta Balenciaga, Mar Pereira y
Patricia Argerey.. Con todo, en la celebracion, las mujeres
de nuestra profesidon eran minoria; y esto nos llevo a
la charle del fin de fiesta, en unos jardines pacificos y
artisticamente iluminados. Al parecer las muchachas nos
abandonan, continda yendo abajo el nimero de las que
escogen las carreras universitarias relacionadas con la
Telematica.

¢Adoénde van las bachilleres con los mejores expedientes?
Hubo un tiempo en que “se lanzaban” a las ingenierias
pero ahora lo hacen hacia carreras profesionales en
las que la invencion no manda. ;Hay “componente de
género” en la necesidad de inventar aparatos o resolver
problemas en la aplicaciéon de la Ciencia? Este asunto
deberia ser tratado con diligencia pues, como se habl6
no hay mucho en A Corufia en una reunion de Woman
Talent, por las mentes de las mujeres pasan ideas que no
surgen en las de los hombres. Y —no hace falta volver a
lo obvio— el cerebro femenino y el masculino no muestran
diferencias en cuanto a la capacidad para la resolucién
de problemas...

Hablando de mujeres y problemas, nuestra colega
Maria Baltar lleva muchos afios batallando con el
electromagnetismo, siempre a dispuesta a hacer
analisis indiscutibles y ofrecer soluciones acertadas.
Esto viene al hilo de que (como era de esperar y ya se
advertia hace tiempo en A Nosa Rede) la proliferacion de
aerogeneradores de gran tamanio dio lugar a “injerencias”
en sistemas de radiocomunicacién y radiolocalizacion
previos a la instalacién de los parques edlicos. Maria
Baltar y otros colegas especializados en el estudio de la
propagacion tienen amplia tarea por delante, pero lo triste
es que trabajen a posteriori: cuando la instalacion edlica
ya provoco el problema.

Como dato para saber de qué se esta hablando, reinstalar
un aerogenerador que interrumpe un haz de microondas
puede costar entre medio y un millén de euros. Por tanto,
seria légico exigir el estudio radioeléctrico de las zonas
de “concesion edlica” antes de que la Administracion
las adjudique. Los primeros beneficiarios serian los
demandantes de la concesion...

Andamos analizando pormenorizadamente la 5 G,
pensamos en un sistema que va a disparar la densidad
de estaciones de radio mientras se alzan, quijotescos,
unos molinos con aspas de cien metros. Como bien
advierten los colaboradores de este nimero de A Nosa
Rede, el desarrollo de las nuevas redes va a demandar
mucha “ingenieria preventiva” relacionada con cuanto
complica la construccion de las infraestructuras.
Habida cuenta de las peculiaridades de Galicia, en lo
orografico y en lo poblacional (como claramente senal6
la directora de Amtega en la pasada Noite), quizas fuera
bueno que el COETG convocase una “conferencia de
desplegadores” para, con los resultados de ella, dirigirse
a las Administraciones.

Y acabo, encadenando ideas que provoca a 5 G. Leed
la entrevista a Luis Castedo, sobre cuyas espaldas
recayo organizar un congreso de —digamos— “jugadores
con la sefal electromagnética”. Siempre es un placer
conversar con él, porque es bien claro. En este caso, deja
entrever las maravillas que estan discurriendo los de su
especialidad para exprimir un bien escaso, el espectro.
Animaos a asistir a las sesiones del EUSIPCO 2019.
Como dice nuestro colega (y mago de la radio) Xesus
Pardeiro: si los campos electromagnéticos fueran opacos,
no veriamos nada. A lo mejor, en el Palexco corufiés, algo
aprenderemos de como “aclarar el espectro”.

Ojala mis brazos pudieran crecer por arte de magia hasta
poder abrazaros a todos. Quedad, por lo menos, con mi
voluntad de abrazo.
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Nuestro colectivo debe estar al frente de la

revolucioén tecnolégica de la 5G
Julio Sanchez Agrelo, Decano COETG, Presidente AETG

Discurso del decano del COETG y presidente de
la AETG con motivo de la XXIV Noite Galega das
Telecomunicacions e da Sociedade da Informacioén.

Sra. Directora de la AMTEGA, Sra. Directora de GAIN,
Sra. Decana del COIT, Autoridades, Colegas, Seforas y
sefiores,

Quisiera comenzar mi intervencion dando las gracias
de manera explicita a todos los patrocinadores de este
evento, por su presencia y su colaboracion, que hacen
posible afio a afo la celebracién de esta Noite que ya
alcanza su edicion numero 24.

En el 2019 estamos de doble aniversario: uno, porque
se cumplen 50 afios de la designacion del 17 de mayo
como Dia Mundial de las Telecomunicaciones por parte
de la UIT; y dos, porque celebramos el 30 aniversario
del nacimiento de la “world wide web”, la web, la arafiera
mundial, a manos del britanico Tim Berners-Lee.

Son dos conmemoraciones que poseen una especial
relevancia para nuestro colectivo, debido a que en
gran medida contribuimos, en todo el periodo histérico
mencionado, al desarrollo de las TIC.

das Telecomunicacions e da
Sociedade da Informacion

A fﬂnveryen_dﬂ 56“ '

fecnoloxtea

Sin la valiosa aportacion de los ingenieros de
telecomunicacién, no podriamos alcanzar las
inimaginables cifras de 4.400 millones de personas
conectadas en el mundo, a través de 25.000 millones de
dispositivos, a la gran red de redes que es Internet.

En este sentido, el papel que jugamos los telecos no sélo
no se detiene sino que se vuelve mas activo, si cabe, para
afrontar los retos préximos. Uno de ellos, sin duda, es el
desarrollo de las redes de la 5G. Por eso, para destacar
el papel de nuestro colectivo en este apartado, quisimos
centrar esta XXIV Noite Galega das Telecomunicaciéns
en la convergencia de técnicas que permitira la tecnologia
de quinta generacion.
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La tecnologia de la 5G va a ser la facilitadora de la
armonizacion de otras técnicas: Big Data, Internet de las
Cosas, Inteligencia Artificial, Computacién en la Nube,
Blockchain, Realidad Virtual, Ciberseguridad, etc. La
confluencia arménica de estas técnicas permitira avanzar
en relacion a diversos campos, con aplicaciones practicas
concretas en la mejora en los ambitos como el sanitario,
el de los servicios sociales, la agricultura, el turismo, el
desarrollo industrial, la lucha contra los incendios o las
emergencias, mas alld de muchos por explorar aun. En
todo este camino los ingenieros de telecomunicacion
tenemos un papel fundamental.

Nuestro colectivo debe estar al frente de esta revolucién
tecnoldgica, tanto desde el punto de vista de la
telecomunicacién pura y dura como en lo relativo al
desarrollo del software y el hardware precisos para su
establecimiento.

Ya son numerosos los colegas que trabajan en el
desarrollo de la 5G en Galicia, un asunto en el que nuestra
Comunidad parece que esta haciendo los deberes, con la
puesta en marcha de 18 casos de uso y programas piloto,
segun publicamente se dio a conocer en las ultimas
semanas.

Y precisamente, contribuir al posicionamiento de los
ingenieros de telecomunicacion en el campo de la
transformacion digital es uno de los objetivos que la Junta
Directiva actual nos hemos marcado durante nuestro
mandato.

Hemos cumplido dos afios al frente del Colegio y
de la Asociaciéon y, en este tiempo, hemos trabajado
especialmente en la direccion de intentar que se asocie
al Ingeniero de Telecomunicacion no solo a las areas
tradicionales, sino también en destacar todo nuestro
conocimiento del mundo del dato, del mundo de las TIC.

Otro reto que nos hemos marcado, es el acercar nuestra
profesion al ciudadano. Queremos optimizar la percepcion
que la sociedad tiene de nosotros como prestadores de
valiosos servicios que contribuyen a su progreso.

Realizar una llamada telefénica por movil, acceder a
Internet, enviar emails, ver cine en una plataforma de
contenidos de TV, escuchar la radio, ver futbol a través
de cualquier dispositivo, dirigir un dron, tripular un avién,
conducir con maxima seguridad un vehiculo o seguir una
ruta con GPS no seria posible sin nuestra contribucion, y
eso es algo, que muchas veces la sociedad desconoce.

No obstante, uno de los objetivos mas importantes para
nuestro Colegio y para nuestra Asociacion es, sin duda,
el de incrementar la cifra de colegiados y socios. Es
necesario ganar masa critica y esto tiene dos caminos
paralelos, hacerlo a través de los titulados existentes que
no estan colegiados o a través de nuevos titulados.

De cara a conseguir colegiados entre los titulados
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existentes, se estudian continuamente acciones de
captacion que permitan poner en valor la Colegiacion
y atraigan hacia el Colegio a titulados de esa masa
existente. Es una labor que resulta complicada, sobre
todo debido al estilo de trabajo, en su mayor parte por
cuenta ajena, que tiene nuestra profesion.

En el ambito de los nuevos titulados, como probablemente
sabréis, la ingenieria de telecomunicacion es una de las
14 profesiones de nuestro pais en las que es preciso
poseer un master habilitante, realizado tras los estudios
de grado, tanto para ejercer como para poder colegiarse.
Sin embargo, cada vez son mas los alumnos que salen
de las escuelas que, tras finalizar su grado, deciden no
cursar un master habilitante. Muchas son las razones por
las que esto ocurre, pero entre ellas dos destacan sobre
las demas: la gran demanda de empleo existente que
hace que el titulado comience a trabajar con el grado y
ademas con un salario indistinguible generalmente frente
al que tiene el master finalizado, y la otra, el desajuste
entre lo estudiado en los mésteres habilitantes y las
necesidades reales demandadas por parte del mercado.
En conclusion, si estos masteres habilitantes no se
cursan, no ganamos masa colegial posible.

En mi opinién, es preciso abrir una reflexiéon de cara a
flexibilizar la manera en la que se determina si un master
es habilitante o no. Una reflexion que permita ahondar
en su contenido, en los criterios que los determinen y
que posibilite su adaptacion a las necesidades reales del
mercado laboral.

Si queremos ejercer el protagonismo que nos corresponde
en todas las areas profesionales para las que estamos
preparados, tenemos que salir de nuestra zona de
confort para lograr que el ingeniero de telecomunicacion
sea identificado con nuevas actividades. Por ello,
debemos, pues, intentar configurar una nueva agenda de
masteres habilitantes en la que el Colegio tenga todo el
protagonismo que le corresponde.

Nuestro Colegio, como entidad préxima, al mismo tiempo,
al mercado y a la Universidad, puede y debe ejercer como
puente entre el mundo académico y el empresarial y debe
participar activamente en este cambio de modelo que
propongo. Incrementando esta colaboracién podremos
buscar formulas efectivas que ayuden a la colegiacion
proveniente de los alumnos de master.

Y quisiera terminar mi intervencién con una demanda
tanto a la Directora de la AMTEGA como a la Directora
de GAIN: una mayor presencia del Colegio/Asociacion
para aportar nuestro conocimiento en los nuevos
proyectos relativos a la 5G y a los drones, en los que
esta participando la Administracion Gallega, teniendo en
cuenta que la 5G puede ser uno de los medios para aliviar
el grave problema actual de las comunicaciones de los
vehiculos aéreos y nauticos no tripulados.

Para despedirme ya, sefioras y sefiores: en nhombre del
colectivo profesional que estoy representando, quiero
felicitar a todos los premiados en esta edicion por sus
aportaciones al desarrollo de las TIC que contribuyen
a un mayor bienestar de nuestra sociedad y agradecer
vuestra compafiia con el deseo de que disfruten de una
noche divertida e ilustrativa, pues no hay nada como el
convivid de las personas para aprender divirtiéndose.
Muchas gracias a todos.
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Irededor de 300 profesionales del sector TIC

gallego se dieron cita el pasado 24 de mayo en la

Finca Montesqueiro de Oleiros para conmemorar la
Noite Galega das Telecomunicaciéns 2019, que este afio
alcanzaba su XXIV edicion. A punto de cumplir su primer
cuarto de siglo, este evento -promovido desde el Colegio
Oficial y la Asociacion de Ingenieros de Telecomunicacion
de Galicia- se halla totalmente consolidado en la agenda
anual de los telecos gallegos.

De hecho, la propia decana del COIT, Marta Balenciaga,
quiso apoyar con su presencia el acto, algo que también
hicieron desde la Xunta de Galicia la directora de la
Amtega, Mar Pereira, y la directora de GAIN, Patricia
Argerey. Todas ellas compartieron mesa presidencial con
el decano del COETG y presidente de la AETG, Julio
Sanchez Agrelo, entre otros.

Un conductor del acto excepcional

El acto tuvo un maestro de ceremonias excepcional:
el actor vigués Manuel Manquifia. Reconocido por el
gran publico a nivel nacional por su participacion en la
mitica comedia de los afos 90, Air Bag, Manquifia hizo
reir (y, reflexionar, al mismo tiempo) a los asistentes
con su mondlogo sobre la evolucion imparable de la
comunicacion.

llustr6 de una manera ludica como la necesidad de
comunicarse es inherente a la propia naturaleza del ser
humano, desde las sefiales de humo prehistéricas hasta
llegar a la actualidad, un momento en el que la revolucion
tecnolégica lo impregna todo. La materia pendiente,
segun precisO, es la consolidacién de la 5G. En este
sentido, ironizé con el hecho de que los ciudadanos cada
dia demandamos tecnologia mas rapida y, a la vez, mas
asequible; y pidid a los telecos gallegos que tuvieran en
cuenta estas demandas nos sus trabajos sobre las TICs.

La convergencia tecnolégica de la 5G

Precisamente, la cuestion de la Convergencia Tecnoldgica
dela5Gfueelasuntoelegido paravertebrartematicamente
la XXIV Noite Galega das Telecomunicacions. Y, tras la
introduccién de Manquifa, ya en un tono mas solemne,
Julio Sanchez Agrelo, tomd la palabra para reivindicar el
papel de los telecos gallegos en el campo digital.

“Sin la valiosa aportacion de los ingenieros de

Sociedade da Informacion 2019

telecomunicacién, no podriamos alcanzar las
inimaginables cifras de 4.400 millones de personas
conectadas en el mundo, a través de 25.000 millones
de dispositivos, a la gran red de redes que es Internet”,
precisoé. Al tiempo, afiadié que “el papel que jugamos los
telecos no soélo no se detiene sino que se vuelve mas
activo, si cabe, para afrontar los retos proximos. Uno de
ellos es el desarrollo de las redes de la 5G”.

A continuacién, Sanchez Agrelo sefald que “esta
tecnologia va a ser la facilitadora de la armonizacién de
otras técnicas: Big Data, Internet de las Cosas, Inteligencia
Artificial, Computacién en la Nube, Blockchain, Realidad
Virtual o Ciberseguridad, entre otras”, y abog6 porque el
colectivo de los ingenieros de telecomunicacion se situe
“al frente de esta revolucién tecnoldgica, tanto desde el
punto de vista de la telecomunicacion pura y dura como
en el relativo al desarrollo del software y el hardware
precisos para su establecimiento”.

Visibilizar el papel de los telecos

Ademas, el maximo responsable del Colegio en Galicia
quiso destacar que es preciso continuar visibilizando
el papel que los telecos juegan en la consecucién del
progreso social. En este sentido, valoré que muchas veces
los ciudadanos desconocen que “realizar una llamada
telefénica por movil, acceder la Internet, enviar mensajes
de correo electronico, ver cine en una plataforma de
contenidos de TV, disfrutar de un videojuego, escuchar
la radio, ver futbol a través de cualquier dispositivo, dirigir
un dron, tripular un aviéon o conducir mediante GPS”
sblo es posible gracias al trabajo de los ingenieros de
telecomunicacion.

Finalmente, Sanchez Agrelo también abogd porque
se flexibilicen los criterios que permiten la colegiacion
de nuevos titulados, haciendo especial hincapié en la
modificaciéon de los criterios que definen la agenda de
titulos habilitantes.

Tras su intervencion, los asistentes al acto -distribuidos
en mesas de gala bautizadas con nombres de mujeres
pioneras en el ambito de las TICs- pudieron ver un video
que detallaba los méritos de las figuras y entidades
distinguidos este afio con los Premios Galicia de las
Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion.
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Premios Galicia de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la
Informacioén 2019

Nueva Pescanova, premio Axians a la Empresa
Gallega que apuesta por el Desarrollo de
InfraestructurasInteligentes de Telecomunicacion.

A continuacién, se dio paso al acto de entrega
de los galardones propiamente dicho. Para hacer
entrega del primer premio de la noche, el Premio a
la Empresa Gallega que apuesta por el Desarrollo de
Infraestructuras Inteligentes de Telecomunicacion,
salié al escenario el director general de Axians
(empresa que patrocina este galardén), Emilio
Cabanias.

Este premio, que distinguié la labor de Nueva
Pescanova, “por utilizarlas Tics enlatransformacion del
grupo para seguir siendo un referente a nivel mundial
en la captura, cultivo, produccién y comercializacion
de productos del mar en 80 paises”, fue recogido por
Jorge Nieto, en representaciéon de Ignacio Arribas,
CIO de la multinacional con sede en Redondela.

Julio de 2019
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el acoso en los centros educativos.

Miguel Otero.

Proyecto Aperta, premio al Mejor Proyecto TIC con Beneficios Sociales

Posteriormente, se entregd el Premio al Mejor Proyecto TIC con Beneficios Sociales, impulsado por la Amtega,
que recayo este afo en el proyecto Aperta. Se trata de una aplicacién desarrollada por un grupo de estudiantes
de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion de la Universidad de Vigo cuyo objetivo es ayudar a combatir

La aplicacion fue disefiada en colaboracion con la Asociacion TEAVi, una organizacion que inicialmente nacié
para ofrecer apoyo y respuesta a las necesidades de las personas con trastornos del espectro autista de Vigo
y que intenta mejorar su integracién en el ambito social, escolar o laboral.

El premio, entregado por el director de Retegal, Miguel Rodriguez Quelle, fue recogido por los estudiantes
implicados en el desarrollo de la aplicacion, todos ellos pertenecientes a la Escuela de Ingenieria de
Telecomunicacion de la Universidad de Vigo: Sara Berezo, Marta Blanco, Maria Cabrero, Adridn Lombardia y

‘ 9




Asociacion
y | colexio oficial A N OSA RE DE de Enxefieiros
P | enxeneiros de telecomunicacion de Telecomunicacion

galicia Julio de 2019 de Galicia

10‘

Centro Tecnolégico de la Automocion de Galicia,
premio Socio de Honor

El Premio Socio de Honor, que reconoce la “aquellas
personas o entidades que destaquen por su promocion
de las telecomunicaciones en nuestra Comunidad
Auténoma”, distinguié la labor del Centro Tecnoldgico
de la Automocién de Galicia (CTAG).

Las juntas directivas del COETG y la de la AETG
valoraron como razones determinantes de la concesion
de este premio “la contribucién de CTAG al desarrollo
de las TICs y su implicacién en el sector, a través de los
proyectos de vanguardia que desarrolla como es el caso
del proyecto del vehiculo autonomo”. Precisamente,
un prototipo de vehiculo auténomo disefiado desde el
CTAG fue expuesto en las instalaciones de la finca en la
que se celebro el acto.

El Premio Socio de Honor fue entregado por la decana
del COIT Marta Balenciaga y lo recogié en persona el
director general del CTAG, Luis Moreno.

Nueva Pescanova won the Axians Prize, awarded to a Galician company
which has committed to the Development of Intelligent Telecommunication
Infrastructures, for their deployment of ITC in the transformation of the
group to maintain its position as a market leader in the capture, cultivation,
production and marketing of seafood products in 80 countries.

The award for Best ITC Project with Social Benefits, sponsored by Amtega,
went to the Aperta project. This is an application which aims to combat
bullying in education centres. It was developed by a group of students from
the Telecommunications Engineering Scholl at Vigo University, designed in
collaboration with Asociacion Teavi.

The Automotive Technology Centre of Galicia (CTAG) won the Distinguished
Partner Award (Premio Socio de Honra) for their contribution to the
development of ITCs and their implication in the sector, through numerous
cutting-edge initiatives which they run including, for example, their
autonomous vehicle project.

The award for Engineer of the Year went to Rafael Moya. He has been
associated with Telefonica for 23 years and is currently the company’s
Operations Director for the Northern Zone.
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Final del acto

La directora de la Amtega, Mar Pereira fue la
encargada de cerrar el acto en nombre de la
Xunta de Galicia. Y lo hizo sefialando el impulso
decido que el Gobierno gallego esta otorgando a
la tecnologia 5G, con el desarrollo de 18 proyectos
pilotos en todo el territorio.

Tras la intervencion de Mar Pereira, la musica de
Manquifia y su banda Los Fabulosos Weekend
amenizé el evento, conquistando a todos los
presentes con versiones de temas de siempre tales
como Money, Money o Gloria.

Julio de 2019
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Rafael Moya, premio Ingeniero del Ao

Finalmente, tuvo lugar a entrega del premio mas
emotivo de la noche: el del Ingeniero del Afio 2019, que
reconocio la trayectoria de Rafael Moya Fernandez.
Moya, que lleva mas de 23 afos vinculado la Telefénica
y actualmente es el Director de Operaciones de la
Zona Norte de esta compafiia, recogio el galardon de
manos de Julio Sanchez Agrelo. En su discurso hizo
un repaso de su trayectoria profesional, sefialando
que cuando accedi6 a los estudios de Ingenieria de
Telecomunicacion no poseia una especial vocacion
pero que luego la profesion lo fue enamorando.
Hasta el punto de que finalizé reivindicando la figura
del ingeniero de telecomunicacién “para ayudar
a transformar y mejorar la calidad de vida de las
personas”.

En este sentido, puso como ejemplo su propia
trayectoria profesional durante la cual -reconocio-
colabord con la sociedad en momentos complicados
para Galicia -como la catastrofe del Prestige, los
incedios de 2006 y 2017 o el accidente del Alvia-.
“Fuimos muchos en estos acontecimientos los que
arrimamos el hombro para coordinar una respuesta
conjunta y eficaz”, anadio.

Volver a sumario
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Luis Castedo, co-presidente General de EUSIPCO 20I19

El Director de A Nosa Rede entrevista a Luis Castedo, ingeniero de telecomunicacion y

catedrdtico de Teoria de Senales y Comunicaciones de la UDC, co-presidente del comité

organizador da 27° Conferencia Europea de Procesado de Sefales que tendra lugar en

Coruna en septiembre de 2019.

Luis Castedo e participantes no IEEE SAM 2014 worshop

icen los meteordlogos (que tanto dependen de

los ingenieros de telecomunicacion para sus

predicciones) que el verano del 2019 va a ser
caliente en Galicia, pero que va a tardar en llegar. Cuando
realizamos esta entrevista, el cielo esta gris y hace falta
una chaqueta para aguantar el fresco del campus de
Elvifa.

Un gusto volver una vez mas al “corredor de los
ingenieros de Telecomunicacién” de mis tiempos de
profesor en la Universidad de A Corufia (UDC). Alla nos
juntamos Dominguez Legaspi, Paradela, Lamas, Vifa,
Castedo, Escudero y quien os escribe. Hoy solo Castedo
y Escudero mantienen el estandarte de la profesion en él.

Luis Castedo, catedratico de Teoria de la Sedal y
Comunicaciones de la UDC, hombre de facil sonrisa,
tiene motivos de sobra para estar contento, incluso
entusiasmado. Cuando -segun pronésticos de
Meteogalicia— el verano esté en su apogeo por estas
latitudes herculinas, a comienzos de septiembre,
el Palexco se va a llenar de asistentes a la XXVII
Conferencia de la Asociacion Europea de Procesado de
la Senal (European Association for Signal Processing,
EURASIP). En A Corufia, los organizadores del encuentro

anual van a recoger la antorcha de sus antecesores de
la XXVI edicién, que tuvo lugar en Roma el pasado afio.

- ¢,Cémo va la inscripciéon?

- Muy bien, muy bien: a dia de hoy, 580 —precisa
Castedo- y aumentando. Ya sabes que la gente deja
las cosas para ultima hora. Yo creo que vamos a
superar los 700 que fuimos en Roma.

- Los ingleses se van de la UE pero nos dejan el
idioma... ¢ Qué es la EURASIP?

- Pues una asociacion para impulsar el intercambio
de conocimientos en un ambito tan mutidisciplinar
y activo como es el procesado de sefal. EURASIP
acoge todo tipo de profesionales: academia, centros
tecnoldgicos, industria... Tiene su sede en Europa
pero cuenta con miembros de los cinco continentes.

- Aveces, me atrevo a pensar que el cientifico del siglo
XX que ayudoé a cambiar todo no fue Albert Einstein
sino Claude Shannon. El siglo pasado y lo que va de
este han visto la revolucién del procesado de sefal,
que parece algo tedrico pero que nos condiciona la
vida.

-Claro, claro... —a Luis le ha gustado el pie que le
di, muestra un gesto de satisfaccién—. El procesado
de sefal es fundamental en comunicaciones, sobre
todo las que se hacen en ambito abierto, sin cables.
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En ellas hace falta enfrentar la hostilidad del canal,
ademas de las regulaciones administrativas ya que
el espectro radioeléctrico es un bien muy escaso.
Se hace necesario optimizar todas las acciones
de transmisién y recepcion de las senales que
transportan la informacion. Ahi esta nuestro trabajo.

-Y cada vez hay mas transmision via radio: la gente se
emociona demasiado con la 5G... ;Y los especialistas
tienen voluntad de comunicar conocimiento?

- Sin duda. Para esta 27 edicién del congreso se
recibieron mas de 800 articulos, de los que hemos
aceptado 500 tras un riguroso proceso de seleccion.
Son numeros muy satisfactorios pero que obligan al
trabajo duro de configurar el programa, porque no
es sencillo acomodar tantos articulos en sesiones
distribuidas a lo largo de cuatro dias de congreso.

- ¢Alguna comunicacion sorprendente en esta
conferencia de la EURASIP?

- Pues... Mira, ya no es en las conferencias, es en el
dia a dia. Aparecen nuevas fronteras... Por ejemplo,
hay gente trabajando en el procesado de sefial para
el reconocimiento de gestos y sefias. Ya sé que no te
gusta el futbol, pero ahi esta: es importante determinar
si un jugador se esta enfadando en un partido hasta
el punto de perder la compostura y provocar una
expulsion.

- Madre mia, Luis... Bien. Veo que hay dos colegas
gallegos en el comité de organizacion: tu, de la
UDC, y Roberto Lépez Valcarce de la UVigo. ¢En
qué andan las universidades gallegas al respeto del
tratamiento de sefial? ; Qué comunicaciones traéis a
la conferencia?

- En Galicia hay una trayectoria muy consolidada de
investigacion en procesado de sefal. Hay excelentes
grupos en temas tan diversos como las tecnologias
multimedia (audio y video), el analisis de datos,
las comunicaciones sin cable, la biomedicina, o
los sistemas de teledeteccion y medicion remotas,
por poner algunos ejemplos. No es casual que
consiguiéramos traer en 2019 el congreso a Coruia
compitiendo con grandes capitales europeas.
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Entrevistas

- Una pregunta necesaria: tenéis cuatro grandes
figuras del Procesado de Sefial para su respectiva
sesion plenaria de la conferencia. ;Os costd
convencerlos para que vinieran a este Finis Terrae?

- Pues, curiosamente, no. Por ejemplo, Alejandro
Ribeiro, que es uruguayo, enseguida se apuntd, entre
otras razones porque su suegra es gallega; pero
Yurii Nesterov es ruso y tampoco lo dudd, siendo
persona que dificimente se desplaza. Los otros
dos conferenciantes de cabecera, Josiane Zerubia,
y Raymond Knopp, trabajan en Sophia Antipolis, el
gran polo tecnoldgico del sur de Francia, y saben del
Camino de Santiago.

- Me llamé especialmente la atencién que Ribeiro
vaya a hablar de redes neuronales entendidas con
grafos, y que hable también para gente joven que no
esta en la conferencia.

- Pues asi es -el gozo reaparece en la cara del
profesor Castedo-. En paralelo con la conferencia va a
transcurrir el XoveTIC, y los asistentes la ese evento,
que organiza el CITIC de la UDC conjuntamente con
AtlanTTic de la UVigo y el CiTIUS de la USC, van a
venir a aprender a lo que nosotros organizamos...

- Muy bien, compafiero. Que todo vaya como la
espuma en Palexco. Contad con el todo apoyo
posible del COETG... jAlguna sugerencia para mi y
mis manias telecomunicativas?

- Pues mira, aunque esté fuera de programa, el ultimo
dia tenemos un Satellite Workshop sobre vision por
ordenador y aprendizaje profundo para sistemas
auténomos que creo que puede ser de mucho interés
para ti.

- Gracias. Asistiré sin falta..

"EUSIPCO 2019

EuropeanSignal

Processing Conference
A Eoruﬂa,Spain, September 2-6, 2019

‘15

EUSIPCO is the the flagship conference of EURASIP and offers a comprehensive technical program
addressingallthe latestdevelopments inresearchandtechnology forsignal processing. EUSIPCO 2019
will feature world-class speakers, oral and poster sessions, plenaries, exhibitions, demonstrations,
tutorials, and satellite workshops, and is expected to attract many leading researchers and industry

figures from all over the world.

We are looking forward to meeting you in A Coruna for EUSIPCO in September 2019!

Volver a sumario
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La 5q, pilar de nuevos servicios avanzados

Mar Pereira
Directora de la Axencia para a Modernizacion Tecnoloxica de Galicia

AmMte

Axencia para a

Modernizacién Tecnoldxica

as redes moviles de quinta generacion van

mucho mas alla de una evolucién de la tecnologia

actual. Su capacidad va a ser fundamental en la
implantacion de tecnologias digitales como la inteligencia
artificial, las redes de altas prestaciones, el Internet de las
cosas, la inteligencia del dato o la ciberseguridade, que
contribuiran a la creaciéon de nuevos modelos de negocio
y servicios innovadores, como el vehiculo conectado. Se
estima que, sélo en Espafa, el impacto econémico de
la 5G en sectores de la automocioén, salud, transporte y
servicios publicos sera de hasta 14.600 millones antes
del 2025.

Desde la Xunta queremos posicionar a Galicia como
territorio preferente en la extension de estas redes porque
esta es la tecnologia sin hilos del futuro que permitira
las mismas prestaciones que la fibra y, por lo tanto, es
una tecnologia clave para mejorar la conectividad en un
territorio como el nuestro caracterizado por la dispersién
y la complejidad orografica, que concentra el 40% de
nucleos de poblaciéon de Espafia y el 90% de ellos con
menos de 100 habitantes.

/

Queremos ser de las primeras regiones europeas en
disponer de los servicios avanzados que posibilitara la
5G porque el uso de esta tecnologia permitira a Galicia
mejorar en aspectos como la calidad de los servicios
publicos basicos, como la sanidad y la educacion;
incrementar la competitividad de nuestras empresas, y
favorecer el desarrollo de las ciudades inteligentes y de
los vehiculos conectados.

Galicia cuenta con las capacidades y fortalezas para
posicionarse como territorio preferente en el despliegue
de estas redes: empresas tractoras en sectores como
la automocion, textil o alimentacion y un hipersector TIC
gallego, formado por cerca de 3.400 empresas, con un
crecimiento de casi un 10% desde 2013, y mas de 23.000
profesionales, la mayor cifra registrada en los ultimos
cinco afos.

También existen proyectos innovadores directamente
relacionados con las tecnologias 5G. Es el caso del
corredor entre Vigo y Oporto para realizar ensayos
transfronterizos en torno al vehiculo conectado o la
existencia de un Consorcio Aeronautico de Galicia y la
Civil UAVs Initiative en el polo de Rozas.
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Sobre estas fortalezas, como Administracion publica,

queremos jugar un papel facilitador e
indispensable a la hora de abordar el
tecnoldgico de Galicia.

impulsor
desarrollo

Por eso, el pasado mes de julio nos convertimos en la
primera Comunidad en aprobar un Plan para impulsar el
ecosistema 5G gallego y favorecer el despliegue de estas
redes en el territorio. En menos de un afio conseguimos
conformar un Nodo 5G con el compromiso de los tres
principales operadores.

Ademas, el posicionamiento de Galicia en la 5G contribuyé
a que fuésemos la unica Comunidad en presentar
iniciativas de los tres operadores a las ayudas estatales
para subvencionar pilotos 5G. En total, se desarrollaran 18
pilotos de 5G en ambitos de especial interés para Galicia
como la sanidad, la lucha contra incendios, la industria, el
vehiculo conectado, el turismo o la educacion.

Queremos contribuir, también a que Galicia disponga de
capital humano con las capacidades idoneas, al mismo
tiempo que los diferentes sectores profesionales toman
conciencia de las oportunidades y cambios que pueden
suponer las 5G en conjuncién con otras tecnologias.

Por eso, en el marco de este Plan el proximo mes de
septiembre comenzara el primer Curso de Especialista
en Tecnologias de Quinta Generacion (5G), que contara
con la participacion de expertos del mundo empresarial
(operadores, fabricantes y empresas).

Queremos aprovechar las tecnologias digitales como la
5G, la inteligencia artificial, el Internet de las cosas, la
inteligencia del dato o la ciberseguridad... para conseguir
unos sectores productivos mas competitivos que puedan
hacer frente a los desafios de la globalizacion.

Los proyectos tractores impulsados desde Ia
Administracion autonémica, en colaboracion con el
sector tecnoldgico, y el esfuerzo de la sociedad gallega
para adaptarse a los cambios consiguieron que, aunque
quede mucho camino por recorrer y muchas cosas por
hacer, estemos en disposicion de afrontar estos desafios.

Con este objetivo venimos de aprobar el proceso de
lanzamiento de la Estrategia Digital de Galicia 2030, en
un momento en el que la transformacion digital ya no
consiste en adaptarse a los cambios, sino en generar el
cambio aprovechando el potencial de la tecnologia.

Esta nueva hoja de ruta con el horizonte del 2030 se
enmarca en las politicas europeas para incrementar el
despliegue de tecnologias digitales clave a gran escala
y promover su adopcién para que los beneficios de la
transformacion digital lleguen a todo el mundo.

Con estrategia para la proxima década el Gobierno
gallego reafirma el compromiso de apuesta por la
tecnologia adquirido en 2009, y que se fue renovando y
reforzando con los diferentes objetivos marcados en las
dos Agendas Digitales de Galicia.

En 2009 asumimos que el futuro seria digital. Una década
después asumimos nuevas metas, nuevos obijetivos
manteniendo el fin Ultimo de que la tecnologia contribuya
a mejorar la calidad de vida de los gallegos.
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5G y wifi6: ensalada fria de siglas para una revolucioén digital

Jesus Mayor Vicario
Arquitecto Senior de Redes. Direcciéon de Innovacion Tecnolégica. Axians Espaia

aXI3aNs

urante los ultimos meses estamos asistiendo a un

bombardeo diario de noticias que de manera directa

o relacionada tienen que ver con la tecnologia
5G. Algunas son un compendio de siglas, acrénimos y
nuevos conceptos tecnoldgicos, en ocasiones dificiles
de entender, todo combinado en su justa proporcién
como esas ensaladas deliciosas servidas en famosos
restaurantes. Otras se enfocan en las nuevas relaciones
geopoliticas internacionales, en las que Estados Unidos
veta a fabricantes de China y anticipan un nuevo modelo
de guerra fria, en el que se alinean algunos paises de
Europa y Australia, aderezando nuestro plato con nuevos
ingredientes.

LA 5G, LA PUERTA A UN NUEVO MUNDO

Como tantas otras cuestiones tecnoldgicas, los saltos
evolutivos no se rigen por relaciones lineales, sino que se
hace de manera exponencial y siempre nos acordamos
de la “ley” que enuncié Gordon Moore. En este sentido la
quinta generacion de telefonia moévil promete, frente a la
actual 4G, estas abrumadoras cifras:

VELOCIDAD 100 Mbps 10 Gbps
LATENCLA S0 ms Sms
DENSIDAD 2.000 dispositivas/km® 1.000.000 dispositivaskm®

Caracteristicas principales de 5G frente a 4G

Estas mejoras son las que posibilitaran las soluciones
que veiamos en peliculas futuristas y que ahora ya
comienzan a ser una realidad. Desde la telecirugia
asistida por ordenador, en la que una operacion se podra
realizar por el médico especialista desde otro pais (ya
que hay suficiente caudal de datos y un retardo minimo),
hasta el coche conectado y auténomo, o sensores para
registrar datos de la velocidad del viento, la humedad del
suelo o la temperatura ambiente, de forma que desde una
consejeria de agricultura o montes se pueda determinar el
mejor momento para cultivar, o cuando extremar medidas
de proteccion de incendios forestales.

Estamos en un mundo que se esta preparando para
el internet de las cosas (loT), tanto con los anteriores
sensores para SmartAgriculture, como los que tendremos
en las ciudades para tener SmartCities o en los que
construiran la Smartindustry (Industria 4.0), y para esto
es crucial la alta densidad de dispositivos que hace
posible la 5G. Recordemos que todos los datos que

nos proporcionen los sensores deberemos tratarlos
adecuadamente con mecanismos de inteligencia artificial
(Al) y aprendizaje de maquina (Machine Learning) para
obtener analiticas sobre el Big Data, dada la avalancha
de datos que obtendremos de tantos dispositivos.

5G y WIFI6

La 5G va a ser capaz de dar 100 veces mas ancho de
banda, con 10 veces menos de latencia, a 500 veces
mas usuarios, que ademas gastaran un 90% menos de
energia de las baterias de sus moviles. Entonces, ¢qué
sentido tiene seguir usando WIFI y por qué aparece una
nueva generacion? Durante este afio estamos viendo la
aparicion de la sexta generacion de los protocolos WIFI.
Si, debemos comenzar a hablar de generaciones tal y
como lo hacemos en la telefonia mavil.

Volver a sumario
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ESTANDAR GENERACION

802.11b WIFI1
802.11a WIFI2
802.11g WIFI3
802.11n WIFI4
802.11ac WIFIS
802.11ax WIFI&

Generaciones de protocolos WIFI

WIFI16 promete ser la misma revolucién al WIFI5 tal y como
ocurre en 5G frente a 4G. En el caso de WIFI6 tendremos
mas velocidad, menores latencias, un mayor volumen de
dispositivos y una mayor duracion de la bateria. Es decir,
los mismos beneficios que 5G. En este caso mediante
el empleo de una nueva codificacién (1024QAM) y uso
del medio (OFDMA), casualmente el mismo que 5G
pero en banda libre en lugar de en banda licenciada. La
teoria dice que WIFI6 sera la tecnologia para usar en
interior, mientras que 5G sera para exteriores. Y ambas
competiran por estadios, centros de convenciones,
teatros, industria, universidades, hospitales, etc.

Adia de hoy no podemos anticiparnos a cémo de rapido se
adoptara cada una de estas dos tecnologias. Dependera
de certificaciones, produccion en gran escala de los chips
que lo soporten y sobre todo de los nuevos modelos de
negocio y rentabilizacién que estan por venir. Lo que si
parece claro es que WIFI6 se ira desplegando de manera
mas rapida: hay equipos (concentradores-enrutadores y
puntos de acceso) actuales que mediante actualizacion
de software empezaran a hacer uso del nuevo estandar
de seguridad que emplea, WPA3, y —sobre todo— dotados
de compatibilidad para que la migraciéon sea suave. En
el caso de 5G, para hacer esa misma migracién suave
se utilizaran dos fases, una primera en la que convivira
con el 4G y que se denomina NSA (Non-StandAlone)
y una segunda completamente 5G que hara uso de
nuevas bandas de frecuencia y explotara al maximo las
capacidades del estandar y llamaremos SA (StandAlone).

A NosA ReDE
Julio de 2019

colexio oficial
enxeiieiros de telecomunicacion
galicia

& |19

Se habla de 5 afios para adopciéon de WIFI6 y de hasta
15 para 5G, aunque las predicciones en este campo
son peligrosas: Bill Gates también estimaba que 640KB
deberian ser suficientes para cualquier persona, algo que
se ha desmentido en varias ocasiones.

LA GUERRA FRIA DE LA 5G

Los modelos econémicos digitales ya cambiaron con el
4G, que permitid una conexién continua desde nuestros
dispositivos méviles y posibilité que usasemos de manera
masiva servicios como Facebook, WhatsApp, Instagram,
Uber o Amazon, compaiias que se encuentran en el top
de las mas valoradas por usuarios e inversores. Pues
bien, ese salto digital vino acompafiado de un liderazgo en
el despliegue del 4G por parte de EE. UU., algo que no se
esta produciendo con la 5G. Es ese motivo, enmascarado
por el espionaje y la seguridad, el que ha motivado que
EE. UU. haya vetado a empresas chinas como Huawei
0 ZTE. Y no solo en la construccion de redes 5G, sino
en la utilizacién de sus smartphones, el uso de Android,
obstaculizando compras de empresas como Qualcomm,
etc.

Somos muy conscientes de que el ciberespionaje es
clave dentro de las nuevas estrategias de confrontacién
entre paises, y ahora comprobamos cémo la antigua
guerra fria que conocimos entre EE. UU. y Rusia se ha
trasladado plenamente al marco digital. Es la nueva salsa
para nuestra ensalada de siglas tecnolégicas que viene
de la mano de la 5G.

Desde Axians Espafa llevamos afios colaborando con
los operadores de telecomunicaciones para dotar a sus
redes de las capacidades y servicios necesarios para
redes moviles en sus distintas generaciones. Desde que
formamos parte de grupo Vinci Energies, ademas de
hacerlo con operadores, trabajamos junto con fabricantes
para colaborar en el despliegue de la 5G. Axians Espafa
va a ser protagonista en un cambio digital equivalente al
que ocurrié con la aparicion de los primeros ordenadores
personales.

Volver a sumario
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€l operador neutro de infraestructuras en la
cadena de valor de la tecnologia 5G

Cellnex Telecom

cellnex’

Cln\/ M<\:’ 'H’,\ecom coubtec+¢v a

elinex desempefa un papel relevante en el

desarrollo de la 5G en Europa, como operador

de infraestructuras de telecomunicaciones con
presencia en 6 paises —Espafia, ltalia, Francia, Suiza,
Holanda y Reino Unido— y con una cartera de mas de
45.000 emprazamentos.

Desde esta posicion estratégica, Cellnex define los
principales componentes necesarios para que la 5G sea
una realidad y se posiciona en cada uno de ellos.

Desarrollo del ecosistema 5G en Europa

La implantacion de redes 5G supone un nuevo paradigma
en términos de conectividad y evoluciona en paralelo a
los nuevos habitos de consumo. Este nuevo entorno,
marcado por una minima latencia, acoge el desarrollo
de la industria 4.0, la telemedicina o el telejuego. La
Inteligencia Artificial (IA), ademas, cobra protagonismo en
ambitos como la movilidad (coche conectado).

La 5G requerira una nueva arquitectura de red, y
Cellnex Telecom esta trabajando en el desarrollo de las
infraestructuras necesarias para el despliegue efectivo de
esta nueva tecnologia.

Densificacion de red

En el marco de esta nueva arquitectura de red seran
necesarios la adaptacion de los equipos instalados en
las actuales infraestructuras (macroemplazamientos) y
una mayor densificacion de las redes mediante Sistemas
Distribuidos de Antenas (DAS) y Células Pequenias
en espacios interiores y exteriores, especialmente los
espacios con gran concentracion de usuarios.

Cellnex cuenta con una amplia experiencia en
soluciones DAS, ya que la compaiia ha equipado con
esta tecnologia estadios (el Wanda Metropolitano en
Madrid, el Olimpico de Roma, San Siro en Milan o el de
la Juventus en Turin); rascacielos (Torre Pirelli en Milan
); centros comerciales (Rio 2 en Madrid o Finestrelles
en Barcelona), aparcamientos (Saba y Bamsa); lineas
de metro, estaciones ferro-viarias y centros urbanos,
ademas de espacios emblematicos (Gran Teatre del
Liceu en Barcelona) con alta densidad de usuarios y alta
demanda de consumo de datos.

Fibra éptica

Llegar con fibra a las antenas se convertira en una
necesidad con la 5G para poder transmitir a la red del

operador la gran cantidad de datos que recogeran las
nuevas redes de acceso. Ademas, el enlace intermedio
con fibra optica de las torres de telecomunicaciones
es imprescindible en el desarrollo de las redes 5G,
asociado a la de conectividad a los servidores remotos o
“caché” (“caching servers”) que acerquen fisicamente la
capacidad de procesamiento de datos y almacenamiento
a los usuarios finales de las aplicaciones basadas en la
5G.

Edge Computing

El procesamiento en el extremo de red (edge) es otra
pieza clave en el ecosistema 5G, ya que traslada las
capacidades de computacién a las proximidades de las
antenas emisoras y por tanto mas cerca de los receptores
(vehiculos, personas, maquinas). Este acercamiento
emisor-receptor es fundamental para alcanzar una
latencia minima (1 milisegundo), uno de los parametros
elementales de la tecnologia 5G y que esta en directa
relacién con el desarrollo de sectores como el vehiculo
auténomo, la industria 4.0 o la telemedicina.
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Proyecto Polarys, la apuesta de Galicia por la mejora de la seguridad maritima

La seguridad y la gestién de emergencias también se veran reforzadas con la llegada de la 5G,
gracias a la posibilidad de captura y distribucion de video de alta calidad y a la disminucion de
la latencia en aplicaciones en tiempo real. En este ambito, Cellnex esta liderando el proyecto
POLARYS (www.proyecto-polarys.com), en consorcio con empresas y centros tecnoldgicos de
Galicia, --Egatel, Insitu, Bastet, Scio, Graciant, Cinae e Hisdesat-- con el objetivo de dotar de
herramientas avanzadas a los cuerpos de seguridad encargados de la gestién de emergencias
en el ambito maritimo.

El proyecto POLARYS tiene como objetivo principal el desarrollo del nuevo estandar de
comunicaciones maritimas VDES (VHF Data Exchange System)y se complementa con drones
equipados con sistemas que permiten captar, procesar y detectar objetos en el mar, y con una
cartografia digital 3D que mejora notablemente la visualizacion de los datos, incrementando la
eficiencia en la gestion y la toma de decisiones en situaciones de emergencia.
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€l CGES toma la voz de las ingenierias gallegas
CGes

o CGES

Consello Galego de Enxeiierias

| Consello Galego de Enxeferias (CGES) nace

en marzo de 2016 de la mano de ocho colegios

profesionales gallegos de Ingenierias (Ingenieros
Agronomos, Ingenieros de Caminos, Canales y Portos,
Ingenieros ICAI, Ingenieros Industriales, Ingenieros
de Minas, Ingenieros de Montes, Ingenieros Navales y
Oceanicos e Ingenieros de Telecomunicacion) con el
principal objetivo de ser la voz de las diferentes ramas de
la ingenieria en Galicia delante de las Administraciones
Publicas, entidades e instituciones gallegas.

Los principales objetivos del CGES son potenciar
el trabajo interdisciplinar, buscar sinergias entre las
diferentes ramas de ingenieria en Galicia y exponer las
inquietudes del sector ante los organismos publicos y
privados. Ademas, este Consello trabaja en el fomento de
la evolucion tecnolégica de la ingenieria y su aplicabilidad
a la sociedad gallega nos sus diferentes ambitos, velando
por el desarrollo de investigaciones, innovaciones y
nuevos disenos, productos y maquinas cuyos retos sean
soluciones a problemas contemporaneos y supongan un
beneficio directo a la sociedad, mejorando asi la calidad
de vida y el bienestar de los gallegos.

Este Consejo representa a un colectivo de mas de
5.000 profesionales de alta cualificacion, en muchos
casos formados a nivel internacional, y preparados para
resolver problemas, pues todas las ingenierias estan
relacionadas. Hoy por hoy su presidencia recae en el
decano del Colegio de Ingenieros Industriales, Oriol
Sarmiento.

Dentro de este espiritu colaborativo con la sociedad,
presento el pasado marzo en A Corufia ante el presidente
de la Xunta de Galicia, Alberto Nufiez Feij6éo, y la
consejera de Infraestructuras y Movilidad, Ethel Vazquez,
un documento con un total de 107 Medidas para el
desarrollo de Galicia, agrupadas en 20 areas tematicas.
Se trata de un compendio de medidas y oportunidades
para transformar Galicia desde la ingenieria. Cabe
destacar algunos elementos de competitividad y
desarrollo para Galicia: I+D+i, TIC, Industria 4.0, energias
limpias, construccion sostenible, industria del agua,
mineria sostenible, naval, etc.



http://cges.gal/wp-content/uploads/2019/03/MedidasCGESWeb.pdf
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5G de |Ia mano de €Ericsson
Ivan Rejon
Head of Strategy, Gov't & Industry Relations, Marketing & Communications de Ericsson Espana

ERICSSON

egun los ultimos estudios, se espera que las redes

5G tengan un despliegue masivo a partir de 2020

y que, en 2024 alcancen los 1.500 millones de
usuarios, convirtiéndose en la generacion de tecnologia
movil que mas rapido se haya desplegado a escala
mundial. De hecho, las previsiones hablan de volumenes
de trafico de datos moviles cinco veces mayores en
2024, un trafico que tendra que ser, al menos al 25%,
transportado por redes 5G. Teniendo en cuenta estas
previsiones mundiales, a dia de hoy los proveedores de
servicios de comunicacion tienen por delante tres grandes
desafios:

1. Como construir la capacidad requerida de
una manera dinamica y flexible.

2. Cémo abordar mejor las ineficiencias
operativas aprovechando la automatizacion
y la lA.

3. Como aumentar el crecimiento de los
ingresos mediante la diferenciacion de los
servicios y la capacidad de aprovechar los
ecosistemas de sus socios.

AAfortunadamente, Ericsson lleva tiempo preparandose
y trabajando para que esos proveedores de servicios de
comunicacion estén preparados y puedan abordar los
tres retos con la mayor de las garantias.

Actualmente, estamos construyendo las redes capaces de
sustentar la mejor capacidad, densidad, latencia y agilidad
de la tecnologia 5G. Pero ya desde 2015 trabajamos
en ello y hemos enviado un millén de estaciones base
con hardware ya preparado para 5G. Ademas, estamos
impulsando la implantacion de innovaciones como el
uso compartido del espectro, el nucleo de nube original
para 5G, de modo dual en la nube para estandares 5G,
y la coordinacién dinamica evolucionada con IA y redes
totalmente automatizadas.

De otra parte, junto con nuestros socios, estamos
impulsando y poniendo en marcha ecosistemas de
experiencias 5G, que van desde la fase inicial de las

pruebas de red hasta el momento en el que la tecnologia
se convierte en una realidad comercial. Asi, impulsamos el
trabajo de estandarizacién 5G mas importante y aplicamos
un numero cada vez mayor de nuevos estandares a
nuestra cartera. También, hemos completado con éxito
pruebas de interoperabilidad completas, en todas las
bandas del espectro principal. Ademas, proporcionamos
un camino de evolucién sin problemas, gracias a la
plataforma Ericsson 5G y a los tres millones de estaciones
de radio listas para 5G que hemos enviado. Gracias a
todo ello, tenemos actualmente el mayor numero de
clientes comerciales para el despliegue de la tecnologia
5G en el mundo.

Por si todo esto no fuera suficiente, estamos realizando
continuamente pruebas conjuntas de 5G y pruebas de
concepto conoperadores de todo el mundo, comprobando,
aprendiendo y empujando los limites de la 5G para
descubrir de qué forma satisfacer nuevas necesidades.
Como ejemplo, las pruebas piloto que Ericsson va a
llevar a cabo en Galicia de la mano de Telefénica, donde
se desarrollaran ocho casos de uso en los que se va a
experimentar e innovar en materias de ancho de banda,
baja latencia, arquitectura de red NSA y SA, subdivision
de redes, computacion periférica y tecnologia de antenas
activas.

En concreto, los pilotos que Telefénica tendra que
desarrollar e implantar de la mano de Ericsson y en linea
con su propuesta a la convocatoria del Gobierno cubriran
ambitos variados, desde asistencia a la conduccion en el
tunel de Cereixal (Lugo) para mejorar la seguridad de los
vehiculos que transiten por él, pasando por la supervision
de la infraestructura ferroviaria de Lugo mediante drones
con camara y hasta produccion de eventos deportivos con
TV5G en el estadio de Riazor y en la ciudad deportiva de
Abegondo (A Corufia) para dar cobertura tanto profesional
como al usuario de maxima calidad via 5G.
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Este tipo de pilotos son imprescindibles, porque, aunque
es seguro que la 5G va a crear nuevos modelos de
negocio, a dia de hoy quedan muchas cuestiones
por analizar y, tanto en Espafia como en el resto del
mundo, operadores, representantes de la industria y
gobiernos estan aun trabajando por desentrafar todas
las oportunidades que ofrece la 5G y extraer el maximo
de las oportunidades que brinda.

No obstante, aunque la busqueda es y sera constante,
algunas certidumbres ya tenemos:

Sabemos que, en el contexto actual, 5G va a suponer una
oportunidad para aprovechar los flujos de ingresos que
surgen de la digitalizaciéon de las industrias, creando y
mejorando tecnologias como la conduccién auténoma, la
cirugia robdticaremotay el soporte de realidad aumentada
(AR) para el mantenimiento y la reparacion sobre el
terreno. Al generar nuevas soluciones, nuevos modelos
de negocio y nuevos ecosistemas, los proveedores de
servicios de comunicaciones van a poder beneficiarse
de una oportunidad de mercado global de hasta 619.000
millones de ddlares en 2026.

También es un hecho que se produciran enormes cambios
a nivel mundial en la industria de la energia y los servicios
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publicos, seguida de cerca por los sectores manufacturero
y de seguridad publica, con nuevos casos que iran
desde el uso de vehiculos conectados, a conductores y
controles de carretera, hasta la implantaciéon de internet
de alta velocidad en trenes, sistemas de red de vehiculo
a vehiculo y sistemas de notificacion de vehiculos de
emergencia.

Existen ademas oportunidades para los operadores
en el sector de la salud. Los dispositivos portatiles, las
consultas en linea y los procedimientos remotos como la
cirugia robotica mejoraran la eficiencia de los recursos y
satisfaran las demandas de mayor comodidad y libertad
de eleccion por parte de los usuarios. Esta transformacién
tecnoldgica del sector ofrece numerosas oportunidades
para que los operadores de telecomunicaciones penetren
en nuevas cadenas de valor e inicien asociaciones que
beneficien a todo el ecosistema. La ultra-baja latencia
que la 5G ofrece de extremo a extremo, asi como las
posibilidades que brinda para comunicaciones ultra-
fiables, son puntos esenciales para la provisién de
comunicacion instantanea con respecto a las condiciones
de los pacientes —a través de imagenes de alta definicién
y acceso a los registros médicos— y proporcionaran la
necesaria sensacion de precision e interaccion tactil en el
caso de los procedimientos quirargicos remotos.

La venta el pormenor es otra industria que se vera
transformada por la 5G. Las experiencias de compra
de los consumidores pueden ser mejoradas por medio
de la AR y la VR, y permitira probar productos en un
entorno virtual, acceder a la informacion de productos y
visualizarlos en los hogares, etc. El uso de la AR/VR sera
posible gracias a la conectividad de alta velocidad de 5G
en la tienda, lo que permite la entrega de un contenido
enriquecido. Para 2020, se prevé que el gasto mundial en
estas dos tecnologias en el comercio minorista alcance
aproximadamente los 59.000 millones de délares.

En definitiva, nos encontramos en un momento
trascendental y, gracias a nuestra prevision, en una
posicién idonea para satisfacer las necesidades de los
clientes y de la sociedad con soluciones avanzadas y
competitivas que nos permiten augurar un gran futuro
para la nueva industria y sociedad digital.
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A Universidad 5G
Ifigo Cuifas
Catedratico de Universidad. Director de la Escuela de Ingeriria de Telecomunicacién. Universidad de Vigo

Escola de Enxenaria
de Telecomunicacion

UniversidagaVigo

0s cambios de generacion en los sistemas celulares

nunca dejan indiferente al publico en general ni a los

profesionales de la Ingenieria de Telecomunicacion.
Ahora, cuando la quinta generacién, la 5G, ya esta
aqui, estamos a las puertas de la que se anuncia como
la revolucién pendiente en unas tecnologias que ya
cambiaron a nuestra sociedad y su modo de vida. Es
como la revolucién de la revolucion. Las expectativas son
maximas y, por primera vez en tiempos de frontera, no
estamos hablando de algo con un poco mas de capacidad
o de velocidad. Estamos esperando por la comunicacién
inmediata, por el tiempo real “de verdad”, por la puesta
en marcha de aplicaciones impensables porque las
generaciones anteriores no podian garantizar tiempos de
latencia casi depreciables.

Los ingenieros e ingenieras de Telecomunicacion
tenemos que estar preparados para afrontar la revolucién
tecnoldgica que representa la 5G, de forma que seamos
capaces de liderar el reto tecnolégico que nos llega. Esto
nos lleva a tener agilidad para adaptarnos y evolucionar

en conocimientos especificos, y también a aprender
a vivir en un mundo que va a cambiar con las nuevas
aplicaciones que la 5G promete.

Desde la Universidad, tenemos que estar atentos en dos
frentes. Por una parte, en la actualizacion y adaptacién
de nuestros investigadores y profesores, asi como en la
colaboracién en la actualizacion de los ingenieros que
estan trabajando en nuestra comunidad auténoma. Por
otra parte, en la inmersion de los futuros profesionales en
unatecnologia que va a marcar sus carreras profesionales,
por lo menos en sus primeros anos de ejercicio.

En el aspecto de formacién continuada, en una iniciativa
conjunta de la Escola de Enxenaria de Telecomunicacién
y de AMTEGA y Retegal, estamos ofreciendo un
titulo propio de Especialista en Tecnologias de Quinta
Generacion (5G), que abre su pre-inscripcion en el mes
de junio y que se impartira por primera vez a partir de
septiembre, con una duracion de un afio académico. Las
clases presenciales estan pensadas para profesionales
en activo, ocupando las tardes de jueves y viernes del

Volver a sumario
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cuatrimestre de otofio. Las personas interesadas tienen
mas informacién en el portal de cursos propios de la
Universidad de Vigo (bubela.uvigo.es).

Relacionado con esta iniciativa, y previo a la misma, varios
grupos de investigacion de la Escuela, agrupados en
atlanTTic, llevan afios trabajando en diferentes aspectos
de la 5G (desde la propagacion de ondas o las antenas
hasta las aplicaciones, pasando por modulaciones,
seguridad, codificaciéon, procesado de la sefial, MIMO
masivo, etc.), y pueden aportar la experiencia adquirida
en la docencia del curso de especialista. Esta contribucién
desde la Escuela se complementara con profesionales de
las empresas operadoras y proveedoras de equipamiento,
asi como algun invitado de otras universidades.

En lo que respecta a nuevos titulados, Orange esta
desarrollando uno de los proyectos piloto de implantacién
de la 5G en Galicia en la propia Escuela de Ingenieria de
Telecomunicacion de la Universidad de Vigo. El proceso
de instalacion de una estacién base piloto en la propia
Escuela estda en marcha, y contamos con disponer de
ella para hacer demostraciones docentes y pruebas
de investigacion antes del final de este afo. El piloto
esta centrado en explorar las posibilidades del nuevo
paradigma 5G y sus ventajas en velocidad y latencia para
incorporar realidad aumentada entre las herramientas
docentes de nuestros titulos.

Deciamos al inicio que estamos ante una revolucién en
el campo de las Telecomunicaciones, y la Unica Escuela
de Ingenieria de Telecomunicacion en Galicia se esta
esforzando para llegar a tiempo a este reto, poniendo
nuestras fortalezas y buscando colaboraciones para
completar aquellas areas a las que no llegariamos de otro

modo: en conocimientos, con la ayuda de profesionales
externos en nuestro nuevo programa de formacion
“Especialista en 5G”; y en equipamiento, con la ayuda de
la industria del sector.

Ahora mismo es dificil predecir qué nos va a deparar el
futuro con la 5G. Lo que podemos decir es que estamos
haciendo lo posible para que ese futuro pase por Galicia,
y para que la Escuela de Vigo sea una parte fundamental
de este proceso.

Volver a sumario
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Nuevos retos del sector ante la inminente realidad de la 5g

Fernando Rex Lopez
Head of OSS, Network and Operations for Europe at everis

an NTT DATA Company

odo parece indicar que estamos viviendo el

preambulo de wuna revolucion tecnolégica, y

posiblemente por ello no es raro encontrarnos
titulares de prensa como el del pasado 20 de febrero
de 2019: “Vodafone Espafa hace la primera llamada
estandar de 5G”. Viajando atras en la Historia, este titular
sin duda nos recuerda a otros eventos histéricos como la
primera comunicacion telefénica entre Espafia y América
efectuada en 1928, que contd con la asistencia del mas
selecto grupo de invitados a el, en aquel momento,
inacabado edificio de Telefénica en la Gran Via de
Madrid. Sin duda en muchos aspectos la llegada de la
5G a nuestras vidas representara un salto tecnolégico
exponencial de igual o incluso mayor calado que aquél de
inicios del siglo XX, y que sin duda contribuird de modo
impresionante al bienestar de las personas y la evolucion
de la sociedad en general.

El camino ha sido largo desde que el UIT-R lanzé
‘IMT para 2020 y mas alld” en 2012, preparando el
escenario para 5G. Poco después Samsung, Huawei y
Ericsson comenzaron a desarrollar prototipos en 2013
y la japonesa NTTDocomo realizé los primeros ensayos
experimentales en 2014.

Tras este largo periodo, hemos logrado establecer
los primeros estandares tecnolégicos, desarrollado la
infraestructura necesaria y ya contamos con los primeros

terminales 5G disponibles, compatibles necesariamente
con otras tecnologias de acceso con las que deberan
convivir.  Quedan sin embargo por resolver algunos
aspectos regulatorios y econémicos, siendo estos ultimos
los que probablemente mas han incidido en la velocidad
del proceso de adopcidn de esta tecnologia en los ultimos
anos.

Aun con todo ello, lo cierto es que tras un largo periodo
de maduracion, todo parece indicar que nos encontramos
en lo que podria ser el momento previo al esperado
despliegue masivo de la tecnologia 5G a nivel global en
2020.

Son multiples las publicaciones en el sector de
los escenarios previstos de lanzamiento comercial

comenzando este mismo afno en Europa, Estados Unidos,
China, Japén y Corea, aunque la cobertura de estos
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despliegues sera muy posiblemente testimonial al menos
a corto plazo. Mas alla de estos timidos lanzamientos
preliminares que podemos interpretar como acciones muy
relacionadas con el marketing y el posicionamiento en el
mercado por parte de los operadores, parece claro que
un punto determinante en este proceso seran los Juegos
Olimpicos de Tokio en 2020, para los que ya se tiene
prevista infraestructura 5G para soportar transmision a
todo el mundo de video 360° en resolucion 8k.

Para ello, ha sido necesario desarrollar el primer sistema
de realidad virtual en 3D 8K del mundo para la transmisién
de video en vivo y la visualizacion a 60 cuadros por
segundo (cps) sobre comunicaciones moviles 5G. Los
espectadores podran experimentar la musica y los
eventos deportivos en 3D VR, lo que les permitira sentirse
como si estuvieran realmente en el estadio.

En cuanto a la situacion en Espafia, las comunicaciones
en prensa de los avances en este ambito por parte de
los principales operadores, también corroboran esta
tendencia en nuestro pais; Podemos citar de modo no
exhaustivo, ademas del hito cumplido con la primera
llamada 5G por parte de Vodafone citado anteriormente,
que Orange planea poner en marcha su despliegue 2020
5G ofreciendo servicio en 17 ciudades en 2019, o que
en febrero de 2019 Telefénica Espafia ya llevé 5G al
estadio de futbol Camp Nou en Barcelona a través de las
enormes antenas MIMO suministradas por Ericsson.

Si analizamos las expectativas de negocio asociadas
a esta nueva tecnologia, estimadas en unos 619 mil
millones de délares de ingresos para los operadores en
2026, cabe preguntarse sobre los motivos por los que el
movimiento del sector no ha sido mas rapido y decidido
hacia la adopcion de 5G. En respuesta a esta pregunta,
identificamos dos causas principales: Los elevados
costes de despliegue y la falta de una oferta completa y
diferencial de nuevos servicios para sacar partido de la
baja latencia y la velocidad que aporta.

Por tanto, aun habiendo superado el reto tecnoldgico
para contar con velocidades de hasta 10Gbps ( 10 a 100
superior que 4G y 4.5G) y latencias de 1 milisegundo,
existe aun otro reto por resolver para los operadores de
telecomunicaciones, empresas tecnoldgicas, integradores
y para el sector en general, que radica en la necesidad de
redefinir el modelo tradicional de negocio y de relacién

entre todos los actores participantes en la cadena de valor
para, a partir de un escenario intensamente colaborativo,
(trabajo en equipo, co-creacion, asociacion, alianza,
consorcio, comparticion, etc.) construir un nuevo catalogo
de servicios que necesariamente deben apoyarse en
planteamientos rompedores y la aplicacion de nuevas
tecnologias (AR, VR, XR, Al, etc.) o combinaciones de
ellas que permitan aportar valor a los clientes y maximizar
el retorno de la inversidén necesaria para el despliegue
y operacion de la nueva red y el aprovechamiento de
la inmensa capacidad tecnolégica que estara disponible,
aportando con todo ello unos beneficios nunca vistos a
la sociedad.

En este sentido, actores clave en el proceso de adopcién
de 5G ya han realizado movimientos, como es el caso de
NTTDocomo, operador movil lider de Japon con mas de
77 millones de usuarios, y uno de los mas importantes
contribuidores del mundo a las tecnologias de redes
moviles 3G, 4G y 5G. ; Mas alla de los servicios de
comunicaciones, NTTDocomo ha definido un nuevo
programa abierto de colaboracion con empresas de
multiples sectores, logrando la participacion de mas
de 600 compafiias hasta la fecha, incluyendo Yamaha,
HTB y NEC para la co-creacién de nuevos servicios de
valor agregado que permitan cambiar la forma en que las
personas viven y trabajan.

A modo de ejemplo, como resultado de este modelo,
el 3 de febrero de 2019, en colaboracién con
Hokkaido Television Broadcasting Co., Ltd. (NBA) y
NEC Corporation, utilizando el equipo de prueba 5G,
NTTDocomo transmitié con éxito un video del ensayo del
iconico Festival de Nieve de Sapporo de NEC a un stand
especial instalado en el festival.

Sin duda, la llegada de la 5G es una oportunidad para
el sector que nos permitira reinventarnos e ir mas alla
en busca de nuevos horizontes en un nuevo escenario
sin las limitaciones actuales de velocidad y latencia
en que podremos imaginar a partir de una pagina en
blanco cualquier tipo de interaccion en tiempo real, y la
combinacion de todo tipo de tecnologias por demandantes
que sean para construir nuevas experiencias para
nuestros clientes. Todo ello a partir de nuevos modelos
de colaboracién y asociacién que sera preciso implantar
en el futuro cercano de cara a avanzar en el proceso de
esta revolucion tecnoldgica.

Volver a sumario
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Inteligencias coordinadas

Dario Janeiro
Director general de PuntoGal

os diccionarios siempre son utiles. Algunos prefieren

aun el tacto del papel para hacer busquedas fisicas.

Otros van directos a la versién online. En ambas
encontraremos ayuda para entender la realidad. Veamos
el que nos dice la RAG sobre dos conceptos. Cooperar:
juntar la propia accion, influjo o medios con los de otro
u otros para conseguir en comun un determinado fin.
Innovar: 1. Hacer que algo que estaba usado, ver, efc.
resulte nuevo o tenga mas fuerza por la incorporacién de
elementos nuevos. 2. Introducir alguna novedad en un
dominio determinado. En pocos caracteres hallamos los
ingredientes del coctel con sabor a futuro de cualquier
pais: innovar a través de la cooperacion.

Estamos a las puertas de un gran cambio en el ambito
tecnoldgico. Otro mas. Cada uno de los anteriores fue
una promesa cumplida que nos acerca a los prondsticos
de Manuel Castells cuando hablaba de la sociedad red.
Un camino en el que no esta permitido dar la vuelta, con
muchas ventajas, multiples retos y no pocos riesgos. De
esta vez se resume en una letra y un numero: 5G. Los
expertos ya se encargaron de explicarnos las maravillas
que trae consigo: mas velocidad, menos latencia y una
gran capacidad para conectar dispositivos. Esta trilogia
se materializara en todo tipo de proyectos, con especial
repercusion en ambitos como las ciudades conectadas,
la nanotecnologia, los big data, la medicina, la robdtica,
el audiovisual, los contenidos o la realidad aumentada.
Sin duda, ese es un lugar donde queremos estar. Como
receptores de los avances pero, sobre todo, como los
productores que generan oportunidades.

Vivimos instalados en la modernidad liquida definida
por el sociélogo Zygmunt Bauman, donde las realidades
del pasado mudan, se desestabilizan, se renombran:
la economia, el trabajo, la tecnologia, el ocio. Vivimos,
si, acostumbrados a entornos cambiantes y desafios
continuos. Con la 5G a apuesta subio de nivel: es cuestion
de geoestrategia, de politica global. Lo vimos con la
batalla entre la administracion Trump y la multinacional
Huawei. La posicién dominante en esta tecnologia de la
empresa china encendié alarmas no sélo en los Estados
Unidos, sino también en Europa. El incierto resultado
de este conflicto determinara no sélo el desarrollo de
las nuevas redes, sino que afectara a toda la economia.
Estas situaciones ejemplifican la importancia que las TIC
alcanzaron en el mundo globalizado.

Ninguna sociedad puede permitirse el lujo de permanecer
ajena. Hay trenes para los que hay que tener billete. Si o
si. Porque, queramos o no, las ondas expansivas llegaran,
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por activa o por pasiva. Con nosotros ayudando a guiar
los mandos o en el furgén de cola, mirando desde atras lo
que acontece en primera clase. No hay recetas magicas.
Nadie sabe cual sera la aplicacion que triunfara dentro de
un afo, de seis meses, la préxima semana. No sabemos
cual sera el proyecto tractor determinante, el campo de
especializacion que acercara los mejores resultados
para una determinada area geografica, el software que
convertira a una pequena pyme en la multinacional mas
admirada, el plan estratégico publico que cambiara la
fisionomia de la industria, el contenido mas descargado.

Lo que si conocemos, sin embargo, son algunas formulas
para aumentar las posibilidades. La primera de ellas
es la vital apuesta por la investigacion y la innovacion.
Una sociedad que no trabaje ya decididamente en
este objetivo quedara fuera del mapa. Sélo podremos
avanzar con nuevas ideas en el ambito de la creacion,
de los contenidos, de la tecnologia, de la gestion, de la
organizacion, del marketing. En cada uno de ellos hay
que hacer un esfuerzo de pais. Un movimiento que
involucre a las administraciones publicas, a las empresas
personales, a las asociaciones empresariales, a los
colectivos profesionales, a los centros de investigacion y
a las universidades.

La segunda es la cooperacién. Es muy complicado
que una Unica empresa, un unico departamento de
una facultad, por si mismos, consigan una aplicacion
killer para la 5G. La manera excelente de hacerlo es
colaborando con otras empresas o instituciones. Incluso
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habra que coopetir, ir de la mano de la competencia para
un fin concreto. Muchos ojos, muchas manos, muchas
inteligencias coordinadas.

Aqui entra en juego otro actor fundamental: la universidad
y los centros de investigacion. En nuestra cultura hubo,
histéricamente, una reticencia a la colaboracién entre la
iniciativa personal y la publica. Lo que en otros lugares
resultaba natural, aqui nos costé entenderlo y ponerlo en
practica de manera eficaz. Esa cooperacion debe basarse
en una serie de principios éticos en el que el objetivo sea
siempre el avance mutuo, un win-win en el que se hable
abiertamente, con acuerdos de aprovechamiento de los
resultados y sin letra pequefia.

Finalmente, pero no menos importante, es necesaria la
intervencion publica, suministradora de oportunidades
desde la perspectiva del tejido empresarial e investigador
del pais y de su propia cultura e idiosincrasia.

En estas posiciones, y en otras semejantes, debiéramos
situarnos como sociedad para surfear las nuevas olas
tecnoldgicas -ahora la de la 5G, mafana no sabemos
cudl sera- en una dinamica generadora de oportunidades.

A veces soOlo desde iniciativas plurales es posible
conseguir objetivos en un mundo globalizado. En
PuntoGal sabemos lo que es eso. Cuando comenzamos
nuestra andadura resultaba poco mas que una quimera
que un lugar como Galicia tuviera un dominio propio
en la red. Tantos afos después tenemos mas de cinco
mil registros entre empresas, particulares, entidades y
administraciones. Cada uno de estos registros dice que
existe un lugar que se llama Galicia y que tiene algo que
decir en el siglo XXI. Lo mismo que hacemos cada vez
que participamos como miembros de pleno derecho en
las reuniones de la Icann, el organismo que gestiona la
red a nivel internacional, o que intervenimos en foros a
los que pertenecemos como el que reune a los dominios
culturales, linglisticos, de regiones y de ciudades
del que formamos parte. En el mundo Icann, Galicia
significa algo. Y lo hace porque un dia de 2006 muchas
personas y entidades con distintos intereses, fines y
funciones decidié que habia que proponer algo nuevo y
hacerlo colaborativamente. A esa filosofia, y también al
diccionario, nos aferramos desde entonces.
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Nuestra vision de la 5@G y la implementacién de
nuevas formas de ocio digital

Rodrigo Vazquez
Director de prensa Intermax

inter

n area en la que estamos trabajando desde
Intermax Technology es la del desarrollo de
contenidos audiovisuales de ultima generacion.

El alto caudal de datos que nos aportara la tecnologia 5G
hara posible la transmision y visualizacion de contenido
audiovisual en alta calidad mas alla de la alta definicién
HD 1080P.

Las pantallas de television actualmente en el mercado
permiten visualizaciones en calidad 4K y alto rango
dinamico HDR. Hasta la fecha la emision y visualizacion
de contenido con esta calidad no es posible en el conjunto
del rural gallego. El acceso al ocio digital de ultima
generacion queda pues relegado mayoritariamente a
las conexiones de fibra, no pudiendo el consumidor final
aprovechar todas las caracteristicas técnicas de sus
equipos mas recientes.

Desde Intermax Technology trabajamos para aportar
contenido que pueda aprovechar el alto caudal de la ultra
alta velocidad.

La retransmision de los pasados Juegos Olimpicos de
Invierno en 5G marcé un punto de inflexion en la difusién
de eventos deportivos: se transmitieron mas de 38.000
TB de capacidad de streaming de video. Pero sera en los
préximos JJ.0O. de Tokio 2020 cuando la retransmision
en ultra alta calidad se popularice de modo global con
emisiones en 8k, lo que multiplicara por 16 el nimero de
pixeles de pantalla de Full HD.

También lo haran los contenidos en realidad virtual y
tecnologia 360°, que abriran nuevas oportunidades

# mtermaxPnM‘o“

mtermax

(T

technology

de lenguaje audiovisual. La inmersién virtual podra asi
llegar a todos los hogares que cuenten con 5G para
poder disfrutarla en televisores, con cascos y gafas RV
y dispositivos din hilos. En este sentido, desde Intermax
Technology llevamos varios afios interesados en las
posibilidades de esta tecnologia, asistiendo a eventos de
fabricantes y aportando valor como desarrolladores de
espacios virtuales. También podremos aportar nuestra
experiencia en la retransmision de eventos deportivos
y conferencias en streaming a lo ancho y largo de la
geografia de nuestra CC.AA.
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Seguridad en sistemas complejos: la red 5g y los dispositivos IOT

Alex Tovar

Product Manager IPM

n este 2019 se espera que, a consecuencia

del creciente volumen de datos que se pueden

procesar y analizar, las tendencias que tengan
un mayor impacto en la tecnologia y la seguridad sean
los avances en inteligencia artificial y aprendizaje
automatico. La continua adopcidon de la computacion
en la nube por parte de empresas de todo el mundo y
el desarrollo de dispositivos inteligentes para hogares
y fabricas plantea nuevos retos en el tratamiento de
datos. Todo ello dependiente del lanzamiento, en 2020,
de la 5G, la ultima fase de comunicaciones moviles
que multiplicara por veinte la capacidad de transmision
y por cincuenta el volumen de datos. Del éxito de este
despliegue dependera la conexion de miles de millones
de dispositivos que aportaran y difundiran informacién
de forma global. Y eso tiene implicaciones sociopoliticas
profundas.

En la RSA Conference, la conferencia de ciberseguridad
mas importante del mundo, celebrada en San Francisco
en marzo del 2019, el general Paul Nakasone, Director
General de la Agencia de Seguridad Nacional y del
Cibercomando de Estados Unidos (USCYBERCOM),
admitid publicamente que estamos en guerra. Cierto
que es una guerra cibernética, pero aun asi tiene

consecuencias sobre las vidas humanas puesto que
los blancos de los ataques son infraestructuras criticas:
canalizaciones de agua, centrales eléctricas, trafico
aéreo... Ya no es la guerra por el territorio, sino por
controlar las comunicaciones. Y en el caso de la 5G sera
la guerra por las redes.

Dentro de esta guerra es donde enmarcamos la polémica
entre EEUU y Huawei, una empresa china que ya esta
trabajando en el 6G y cuyas redes de comunicacion
avanzada pueden convertirse en el estandar para la 5G.
Y eso es algo que el mundo occidental considera que no
puede permitirse porque pone en peligro la soberania
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nacional. Sin embargo, desde la perspectiva del usuario
y las empresas, la situacién deberia contemplar la
problematica de la seguridad de esas redes y los
dispositivos que comunicaran con ellas y que enviaran
nuestros datos personales y de negocio.

A medida que mas dispositivos inteligentes se conecten
a redes domésticas y empresariales, los routers
continuaran siendo un vector de ataque muy atractivo
para los ciberdelincuentes ya que al ganar acceso a ellos
podran acceder a muchos mas dispositivos que antes.
Para 2020 se prevé que la base instalada de dispositivos
de loT aumente a casi 31 mil millones en todo el mundo.
Y todos ellos van a depender de elementos de red que
comparten varios puntos en comun:

1. Contrasefias débiles

2. Servicios de red inseguros

3. Falta de mecanismo de actualizacion seguro
4. Componentes obsoletos

El modelo de amenazas para el loT que manejamos
en IPM tiene en cuenta que su mayor debilidad es la
expansion de la superficie de ataque y el aumento de la
complejidad. ¢De qué manera se relacionan todos los
dispositivos y cuantos pasos hay en la cadena desde el
usuario hasta el proveedor? ; Cuantos de ellos presentan
defectos de seguridad que arrastran al resto?

Dispositivo de control: Los teléfonos, tabletas y otros
dispositivos inteligentes pueden controlar todo tipo de
“cosas”.Servicio de almacenamiento en la nube: Los
servicios en la nube proporcionan el repositorio y el
control de acceso entre las “cosas” y su controlador.

Red global: La mayoria de las “cosas” conectadas a
Internet, excepto las redes eléctricas o los sistemas
gubernamentales clasificados.

Red local: Esto puede ser una red de area de controlador
(CAN) en automdéviles conectados, una red local en
hogares, etc.

Cosas: Las “cosas” se pueden controlar o ver de forma
remota y pueden enviar telemetria para su analisis.

La proteccién de todas las capas de este sistema y la
comprension de cdmo se interrelacionan es fundamental
para que se mantenga la confianza del consumidor, clave
en la adopcion de la identidad digital. En IPM creemos
que el analisis de los procesos de produccién y operacion
de los productos y servicios es clave para detectar
esos puntos débiles. Desde la cadena de proveedores,
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pasando por las aplicaciones, el terminal con el que
operamos Yy las empresas suministradoras de servicios.
Todo ello forma un conjunto complejo que es tan fuerte
como su parte mas débil.

En ningun otro lugar se siente este problema de
manera mas aguda que en los sistemas disefiados para
aumentar o mejorar la seguridad. Cada incremento en
la complejidad conduce en ultima instancia a tasas de
rendimiento decrecientes y, finalmente, a rendimientos
negativos. Esta es la raiz del viejo axioma de ingenieria
“Keep it simple, stupid” (KISS).

El énfasis en la simplicidad proviene del trabajo de
Charles Perrow, un socidlogo de la Universidad de Yale
en cuyo libro de 1984, “Accidentes Normales: Vivir con
tecnologias de alto riesgo”, argumenta que el fallo es
un resultado normal en cualquier sistema que sea muy
complejo y cuyos componentes estén “estrechamente
ligados”. Esto significa que el comportamiento de un
componente controla inmediatamente el comportamiento
de otro. Aunque tales fallos puedan parecer que provienen
de una u otra parte o practica defectuosa, deben ser
vistos como inherentes al sistema mismo. Son fracasos
“normales”.

Las opciones son: crear sistemas menos interconectados,
cosa ya imposible en nuestra sociedad, o bien aprender
a segmentar y crear sistemas lineales dentro de sistemas
complejos. En IPM alcanzamos dicha segmentacion a
través de soluciones como NSX de VMware o bien la
solucién EdgeFire de TrendMicro, creada en acuerdo
empresarial con Moxa y orientada a la proteccion de
entornos industriales y lineas de produccién a través de
la segmentacion de red.

Por ultimo, IPM apuesta por aportar soluciones que
sean capaces de aportar seguridad cubriendo las
vulnerabilidades conocidas y que emitan avisos en
tiempo real para poder reaccionar lo antes posible. Por
definicién, un evento no puede predecirse. Asi pues,
contra mas complejo sea un sistema mas propenso sera
a no saber anticipar los fallos y mas dificultades tendra
manejando las consecuencias. Para ello, son necesarias
soluciones que permitan analizar lo que esta sucediendo
dentro del sistema y que establezcan relaciones causales.
Véase RSA Netwitness y herramientas que eliminen de la
ecuacion aquellas vulnerabilidades conocidas que pueden
ser explotadas por los delincuentes, como Trend Micro
Deep Security, de tal manera que elevemos el nivel de
seguridad a través de la supresion de los puntos débiles
mencionados antes como componentes y mecanismos
de actualizacion obsoletos.
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5G y la necesidad de espectro radioeléctrico
Gerardo José Garcia Alvela
Director General de Itelsis Group

Fundacién Ingeniero

Gerardo Garcia Campos

GR®UP

=telsis

fuentes informacion sobre las multiples ventajas

que la tecnologia 5G va aportar a nuestras vidas.
La mas importante de todas ellas es la eliminacion de
la latencia de forma que cualquier accion que se realice
remotamente tendra un tiempo de respuesta inferior
el milisegundo. Es decir, una decision tomada desde
Australia podria ejecutarse en Santiago de Compostela
un milisegundo después, lo que permitira por ejemplo que
una operacién quirdrgica nos nuestros hospitales pueda
dirigirse o ejecutarse por un médico desde Estados
Unidos.

E n estos dias estamos recibiendo desde muy diversas

Pero para poder emplear esta tecnologia en nuestra
sociedad necesitamos construir las redes moviles 5G y
para eso necesitamos emplear un bien muy preciado y
escaso: el espectro radioeléctrico.

Este 12 de junio se anunci6 que Alemania recaudd 6.550
millones de euros en la subasta de espectro radioeléctrico

para la 5G, en la que Telefénica invirtié6 1.425 millones
de euros. El pais va a invertir la recaudacion obtenida en
la financiacion de la infraestructura digital para que en el
2022 el 98% de los hogares alemanes tengan conexiones
superiores los 100 Megabits por segundo.

Y toda esta ingente cantidad de dinero proviene de
la subasta de un bien intangible como es el espectro
radioeléctrico, un recurso natural de caracter limitado,
que constituye un bien de dominio publico sobre el que
los Estados ejercen su soberania. Es decir, cada Estado
tiene la potestad de decidir Io que hace con su propio
espectro radioeléctrico y al tratarse de un bien finito hay
una elevada competencia para conseguir las mejores
bandas de frecuencia para la difusion de la 5G vy, en
consecuencia, los elevados importes que se alcanzaron
en la mencionada subasta.

En Espafa aun tenemos pendiente la subasta del
espectro radioeléctrico para la 5G que previsiblemente

Volver a sumario
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se iniciara a principios del proximo afno con la banda de
frecuencias de 700 MHz, excelente para el despliegue de
esta tecnologia. Sin embargo, dicha banda de frecuencias
tiene una particularidad, pues actualmente esta siendo
utilizada por las compafiias de televisién, tanto publicas
como privadas para la difusion de la Television Digital
Terrestre (TDT).

Por lo tanto, para poder licitar estas bandas de frecuencias
para el despliegue de las redes de telefonia 5G es
preciso liberar el espectro que actualmente estamos
empleando para la difusidn de television. A este proceso
de liberacion de espectro se le denomina dividendo digital
y concretamente sera el segundo dividendo digital, que
estara concluido el 30 de junio de 2020. Sera un proceso
complejo y muy similar al primer dividendo digital que se
desarrollé en el afio de 2015, en el que los ciudadanos
tuvimos que resintonizar los canales para seguir viendo
la television en abierto.

Para llevar a cabo este proceso en condiciones es preciso
que el Consejo de Ministros tramite un Real Decreto en el
que se apruebe el Plan técnico Nacional de la TDT.

Este Real Decreto impulsara la renovacién tecnolégica de
los televisores que se vendan en nuestro pais. Todos los
aparatos disponibles en el mercado, independientemente
de su tamano, tendran que incluir la capacidad de recibir
las emisiones en alta definicion y los de mayor tamafo
deberan incluir la capacidad de recibir emisiones en ultra
alta definicion (4K), asi como estar preparados para recibir
emisiones con la tecnologia de transmisién DVB-T2 y
servicios interactivos HbbTV, es decir, los televisores
tendran que tener la capacidad de combinar la recepcion
de las senales de television e Internet (banda ancha).

Un claro ejemplo de Hbbtv es LOVESty, plataforma
gratuita de contenidos desarrollada de forma conjunta por
RTVE, Atresmedia y Mediaset Espaia en la que, a través
del mando a distancia y sélo pulsando el botén azul o
el botén rojo, el espectador puede vivir una experiencia
mucho mas completa que disfrutar de la televisién en
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directo ya que puede ver cualquier programa desde
su inicio, disfrutar de algun contenido emitido durante
las Ultimas semanas o conocer la programacion de los
préximos dias a través de una plataforma mejorada.

Asimismo, en la hoja de ruta del Real Decreto se
establecera el objetivo de aprobar antes de final de afio
el régimen de compensaciones para la adaptacion de
las instalaciones de recepcion de los edificios a estas
nuevas frecuencias y para compensar los cambios
necesarios en los equipamientos de transmisién en los
radiodifusores. El Real decreto también contempla un
periodo minimo de 6 meses de Simulcast que consiste en
la transmisién simultdnea de las emisiones de television
en los canales antiguos y en las nuevas para que los
ciudadanos tengamos tiempo adaptarnos y sintonizar
los nuevos canales. Después de este proceso, el Plan
técnico garantiza el futuro de las bandas de frecuencia
de television hasta el 2030, por lo que tendremos un
horizonte de estabilidad minimo de 10 afos que, al ritmo
que va la sociedad actual, es muy largo plazo.

En definitiva, estamos ante un proceso de liberacion del
espectro y de resintonizacién de los canales de televisién
en nuestros hogares que nos supondra un pequefo
esfuerzo a corto plazo pero con indudables ventajas
a medio plazo en nuestra sociedad, con las multiples
posibilidades que se abren con la implantacion de la 5G
en nuestro pais.
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5G: oportunidad para industria, operadoras y partners
OPTARE

optar

| 5G esta aqui. O al menos esta llegando. Durante
2019 veremos como los operadores avanzan en el
despliegue de nuevas redes 5.0.

5G va a ser la tecnologia que dé un vuelco a la industria
de las telecomunicaciones. El informe de Arthur D. Little
predecia un crecimiento de los ingresos de un 13,6%
anual, en un sector en que actualmente los ingresos
apenas crecen un 1,5% anual.

Pero los ingresos no vendran de los usuarios particulares.
Ya hemos visto que las mejoras en la conectividad
que ha traido el paso del cobre a la fibra éptica no ha
incrementado los ingresos de los operadores. Sin
embargo, las posibilidades que habilita 5G para el mundo
empresarial crearan nuevos modelos de negocio y el
esperado aumento de ingresos para el sector de las
telecomunicaciones.

Por primera vez, la evolucion tecnolégica se centra en el
mercado B2B.

Las empresas industriales son ya conscientes del
potencial que supondra para su negocio. Asi, en un estudio
reciente de Capgemini, el 75% de las empresas creen

SOIUlioNS

que 5G sera un habilitador clave en su transformacion
digital en los préximos 5 afios, por encima de otras
tecnologias como inteligencia artificial o advanced data
analytics. En el mismo estudio, el 65% de las empresas
planea implementar 5G en menos de 2 afios desde que
esté disponible.

Ahora bien, las empresas estan mostrando interés en
solicitar licencias para crear redes privadas 5G, hasta
la tercera parte segun el mismo estudio planea solicitar
licencia para red 5G privada, un 27% si nos centramos
en Espafa. La industria alemana (BMW, Volkswagen,
Daimler, BASF...), ya ha solicitado estas licencias. En
Espafa, Italia o Francia no esta contemplada la reserva
de espectro para licencias privadas. Todavia.

Pero, ¢por qué se involucrarian en implantar una red
privada 5G? Una red propia requiere gran una inversion
inicial, y adquirir una alta especializacién en la explotacion
de dicha red, ya sea internamente o con proveedores.
Principalmente se debe a que una red propia les
ofrecera la autonomia, flexibilidad y seguridad para
configurar sus propios casos de uso con sus requisitos
especificos. Pero ademas, las empresas tienen dudas
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de que los operadores tengan la voluntad y habilidad
de cubrir los requisitos de seguridad, disponibilidad de
red y garantia de la calidad de servicio. Los tiempos de
implementacion son igualmente importantes: la industria
esta en medio de la transformacion a la llamada industria
4.0, y no puede esperar varios afios después de que los
estadndares estén listos hasta que los operadores hagan
sus implementaciones.

Y en este contexto aparece un grave riesgo para las
operadoras de telecomunicaciones. Los ingresos que
esperaban pueden quedar en manos de otros actores:
fabricantes de equipamiento para redes privadas,
integradores, o MVNOs especializados que se apoyen en
conectividad de varios operadores méviles y anadan la
capa de habilitacion del vertical especifico para cubrir las
necesidades de diferentes industrias.

Sin embargo, la estrategia de redes privadas 5G lleva
aparejados muchos riesgos, pues son los operadores
quienes tienen el conocimiento para implantar y operar
redes complejas, en entornos que seran mayoritariamente
redes mixtas combinando diferentes tecnologias para la
conectividad. Confiar un activo tan importante como la
conectividad en actores nuevos puede resultar arriesgado.

Se cifra en que solo la tercera parte del incremento de
ingresos estara ligado a la conectividad. El resto se los
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llevaran los habilitadores de servicios para empresas.

Lo cierto es que los operadores han visto esta tendencia,
y en los ultimos 5 afos han aparecido iniciativas dentro
de ellos para cubrir verticales concretos (Verizon
Telematics, Orange Healthcare, Swisscomm Event &
Media Solutions...)

¢Qué puede hacer todo el
aprovechar los beneficios de 5G?

ecosistema para

En primer lugar debe definirse y compartirse la hoja de
ruta de implementacién de las funcionalidades que iran
habilitdndose en 5G. Esta roadmap debe ser conocida
y compartida entre fabricantes, operadores, integradores
y la industria. Alguna de las tecnologias clave, como
el network slicing, no se espera que esté disponible
comercialmente antes de 2022. Las empresas deben ser
conscientes de estas fechas y planificar sus proyectos de
acuerdo a esta hoja de ruta.

Los operadores telco deben habilitar unas capacidades
de consultoria y servicios profesionales muy fuertes, si
quieren ser proactivos en desarrollar soluciones para sus
clientes.

Las industrias deben ir avanzando en la identificacion de
cuales son sus requisitos de conectividad para casos de
uso criticos ajustandose al roadmap de 5G.

Todos los actores (fabricantes, integradores, operadores
e industria) deben colaborar muy intensivamente para
encontrar modelos de negocio sostenibles para todos
ellos, y que permitan a la industria obtener las ventajas
prometidas, y a operadoras, integradores y fabricantes
encontrar los ingresos necesarios para soportar las
fuertes inversiones que va a requerir la implantacion de
5G.

En este sentido, el desarrollo de pilotos en todas la
industrias posibles, y con todas las empresas posibles,
servira no como activo de marketing, sino como definicion,
desarrollo, prueba y evolucién de los casos de uso que la
industria va a implementar en los afios venideros.

Volver a sumario
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20 aniversario de Orange en Galicia

Orange

Orange cumple mas de veinte afos de actividad
O empresarial en Espafia y en Galicia. Con motivo

de este aniversario, que coincide con el inicio de
la liberalizacién de las telecomunicaciones en nuestro
pais hemos realizado un informe sobre la evolucién del
sector y la empresa en este periodo, titulado “Impacto de
20 anos de liberalizacién de las telecomunicaciones
en Espana 1998-2018. Impacto en Galicia”..

El documento, elaborado por la consultora Deloitte,
analiza la transformacion de la industria durante estas
dos décadas, al final de las cuales Espafia se ha
convertido en un referente de las telecomunicaciones en
Europa, con las dos principales redes de fibra 6ptica del
continente y una cobertura mévil 4G que alcanza ya al
97% de la poblacion.

El empuje del sector de las telecomunicaciones a lo largo
de estos Ultimos afios ha contribuido decisivamente a
mejorar la economia nacional y gallega, incluso en los
tiempos de crisis, provocando un impacto transversal en
todo el tejido productivo espaniol.

Las telecomunicaciones, decisivas en Espafa y
Galicia

Talycomoponederelieve elinforme elaborado por Deloitte,
en estos 20 anos, el sector de las telecomunicaciones,
impulsado por empresas como Orange, ha jugado un
papel decisivo en la economia espafiola y gallega, con
una inversion acumulada superior a los 126.000 millones
de euros entre los afios 1998 y 2016 en Espanfa, lo que
supone un 14% de media sobre los ingresos del sector
TIC en los afios de dicho periodo.

En lo que se refiere a Galicia, la comunidad tiene un PIB
de 60.568 millones de euros mientras que el PIB del
sector de la Informacién y las Comunicaciones en esta
comunidad es de 1.337 millones de euros, esto representa
un 2,2% del PIB total de Galicia en el afio 2017.

Se puede observar como en Galicia, la telefonia movil
pospago sigue una tendencia creciente mientras que la
telefonia fija se mantiene mas estable. En el afio 2016,
en Galicia se alcanzan los 2,1 millones de lineas de
telefonia moévil pospago, situando la penetraciéon de esta
tecnologia en el 77,4 por ciento.

97,10% 227,5M€

469.869

78,0M€

En los ultimos afios la actividad en el sector en cuanto
a despliegues de redes fijas se refiere es grande. Los
operadores han apostado por el despliegue de redes de
fibra por todo el territorio y en Galicia se alcanzan los 1,2
millones de accesos instalados de FTTHy FTTN en 2016
entre todos los operadores.

También se puede observar como la FTTH es una de
las principales tecnologias de la banda ancha fija con
123.000 lineas por un total de 736.000 lineas de banda

Volver a sumario
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ancha fija entre todos los operadores en toda Galicia.

En el ambito empresarial, en el afio 2017 un 73,2% de
empresas de Galicia tienen un sitio o pagina en la web.

Orange, un actor decisivo en la economia y la
sociedad

Las inversiones acumuladas de Orange en Galicia, de
mas de 1.900 millones de euros, han tenido un gran
impacto directo en la sociedad, ademas de un impacto
indirecto en otros sectores del tejido industrial de la
comunidad.

Gracias a un total de 227,5 millones de euros de
inversion de Orange en 4G en la region, la poblacion de
esta comunidad cuenta con un 97% de cobertura 4G de
Orange.

No solo la inversion en 4G ha sido importante, Orange
también ha apostado por los despliegues de fibra hasta
el hogar (FTTH por sus siglas en inglés) que permiten
contratar en los hogares espafioles paquetes de servicios
cuadruples y quintuples a maxima velocidad. Con un
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total de 78 millones de euros invertidos en FTTH, Orange
alcanza un total de 470.000 UUII (Unidades Inmobiliarias)
en la comunidad.

De cara a las redes que conformaran el futuro de las
telecomunicaciones, Orange ha firmado un convenio con
la Xunta de Galicia para el denominado Plan Galicia 5G.

En este marco, la compainia se compromete a realizar
una inversion en Galicia desarrollando al menos dos
casos de uso en el ambito de distintos sectores: Industria
4.0, Educacion, Turismo y Sanidad.

Eldesplieguedeunainfraestructuradetelecomunicaciones
posibilita el desarrollo del resto de sectores, con especial
incidencia, ademas de en el propio sector TIC, en los
sectores de servicios, industrial y energético, entre otros.

En base a la inversibn acumulada que genera un
impacto directo de 1.904 millones de euros, se calcula la
estimacioén del impacto indirecto de estas inversiones en
1.300 millones de euros. Considerando ambos efectos,
directo e indirecto, la estimacién del impacto total
ascenderia a 3.204 millones de euros.

El sector de los servicios es el que mas impacto indirecto
recibe con una cifra de 476 millones de euros. En este
sentido, soluciones como los pagos moéviles, los pedidos
en linea, o la propia digitalizacion del sector constituyen
los principales impactos en el sector.

Orange, como consecuencia de sus inversiones en Galicia
y su demostrada confianza en este territorio, ha generado
mas de 2.400 puestos de trabajo en la comunidad,
entre empleos directos e indirectos, motivados por sus
inversiones y gastos.
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5G y empresas digitalizadas
Alfredo Ramos
Director General de R

dia de hoy muchas voces consideran que la

tecnologia 5G sera el alma de la nueva economia.

Ahi estan ya los automodviles auténomos, los
robots, la realidad virtual, las ciudades inteligentes,
todo tipo de sensores, procedimientos quirurgicos y
comunicaciones de emergencia instantaneos, por poner
tan sélo algunos ejemplos en los que estard presente
este sistema de Ultima generacion.

Y a pesar de que solemos asociar las bondades del 5G
a la velocidad y capacidad de los teléfonos méviles, esta
tecnologia avanzada va mucho mas alla de los terminales
inteligentes. Para dar una vision global del adelanto que
suponen estas nuevas redes podemos afirmar que la
tecnologia 5G reducira practicamente a cero el retraso
entre los dispositivos y los servidores con los que se
comunican, y reduce el consumo necesario, facilitando
la explotacion de elementos conectados con baterias de
muy larga duracion.

La experiencia de R

En R llevamos dos décadas desplegando redes de banda
ancha de nueva generacion y sobre ellas ofrecemos hoy
servicios innovadores bajo demanda, VoIP, redes wifi,
redes opticas DWDM de alta capacidad, metro Ethernet,
accesos Docsis recientemente actualizados a su version
3.1, accesos GPON FTTH en los nuevos despliegues,
etc. Aprovechando todo este bagaje, en 2007 lanzamos
una de las primeras ofertas convergentes en Espanfa,
superando hoy las 400.000 lineas mdviles, con consumo
4G en mas del 80% de las mismas. Ademas, contamos
con licencias de frecuencias moéviles que nos permiten
ofrecer servicios de LTE en las bandas B7 (2600 Mhz
FDD) y B38 (2600 Mhz TDD).

R se encuentra, en suma, en una situacion ideal para
afrontar la transformacién hacia el nuevo modelo 5G,
cambio que va mas alld de una avanzadisima red de
acceso por radio, pues abarca la renovacion misma de
extremo a extremo, desde el terminal de usuario hasta
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el nacleo de la red. 5G supone la transformacion del
nucleo clasico hacia la nube, con la virtualizacion de las
funciones de red, la automatizacion y orquestacion de
servicios y la aplicacion de nuevas tecnologias como
Machine Learning, Inteligencia Atrtificial, etc.

Oportunidades y retos del 5G para las empresas

Asi, la tecnologia 5G es un importante habilitador para
impulsar la digitalizacién de las empresas, facilitando
comunicaciones con un minimo retardo y gran ancho de
banda. Hablamos de un cambio de modelo que evoluciona
en paralelo a la eclosion de las redes y servicios en
la nube, y que requiere de una idonea coordinacion
entre los fabricantes de tecnologia, los operadores de
telecomunicaciones, las administraciones publicas y las
empresas demandantes de estos nuevos servicios.

También es imprescindible que continle el proceso
de estandarizacién del equipamiento de red y de los
dispositivos de usuario, licitar frecuencias regionales para
evitar oligopolios a nivel de todo el Estado y poder cubrir
conlas nuevastecnologias las zonas mas dispersas. Otras
medidas a favor de la implantacion efectiva de las redes
5G en Galicia serian simplificar la obtencion de licencias
municipales para instalar antenas y tener acceso con
ellas a los edificios publicos, promover consorcios para
desarrollar pilotos 1+D+i y, asimismo, seguir impulsando
el despliegue de las redes fijas de fibra, solucion ultima
imprescindible para acercar al acceso radio 5G el elevado
caudal y capacidad demandados por los nuevos servicios.

Primeros desarrollos: de LTE a 5G

En esta linea de trabajo y en respuesta a los
requerimientos de un mercado cada vez mas competitivo,
en R trabajamos para avanzar en el paradigma 5G,
analizando casos de negocio con clientes empresariales,
por una parte, y con socios tecnolégicos de referencia
en estas soluciones de ultima generacién, por otra. Nos
encontramos en una fase previa de experimentacion, una
especie de pre-5G que ya nos permite articular Internet
de las Cosas sobre la red, como persiguen empresas
donde se manejan millares de sensores y se desarrollan
proyectos industriales cuya clave esta en la optimizacion
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de procesos y en la toma de decisiones en tiempo real.

Aprovechando las mencionadas licencias radio estos
ensayos se orientan a ofrecer redes moviles privadas a
empresas, sobre todo del entorno industrial que, como
deciamos, disponen de gran cantidad de sensores en
sus maquinarias de planta. Junto a nuestros socios
tecnoldgicos desplegamos al completo la solucidon maovil
privada del cliente, una ‘burbuja’ 5G privada, que incluye
las antenas para cubrir la zona en cuestién de esa planta
industrial. Todas las maquinas quedan conectadas entre
si y con la nube a través de una red movil privada de
alta capacidad y baja latencia. Esta red esta conectada
e integrada en la nube hibrida de R, de manera que la
empresa puede usar nuestros centros de datos como
nodo principal para almacenar o gestionar la informacion
recogida en el proceso industrial. También puede emplear
la tecnologia Big Data o Inteligencia Artificial, disponible
desde la nube privada de R o desde la nube hibrida
gracias a los acuerdos firmados con Microsoft para
acceder a nodos y servicios de Azure por todo el mundo.

Las ventajas para la empresa son claras. En primer
lugar, la compania tiene la propiedad y el control de
la infraestructura, con lo que puede adaptarla a sus
necesidades de configuracion en virtud, por ejemplo, de la
cobertura que precise. La velocidad de la red, asimismo,
queda garantizada, pues al no compartir recursos con
ningun otro usuario, las comunicaciones estan siempre
disponibles y dimensionadas. Por otra parte, la empresa
puede cribar la informacién que queda en ella y la que
puede salir fuera, afianzando la seguridad de sus datos.

Es lallegada plena, en suma, de la Industria 4.0 (IoT), que
posibilita la sincronizacién de trabajadores y maquinas
con sistemas de sensorizacion para optimizar procesos
productivos, reducir costes y reforzar la seguridad de las
personas y de los datos.

En estos primeros ensayos vemos que la tecnologia LTE
ya posibilita esas velocidades, retardos y capacidades
que daran un paso importante con las prestaciones
inminentes del 5G. Ahi esta, de aqui en adelante, uno de
nuestros grandes retos para completar la digitalizacion de
las empresas gallegas a todos los niveles.
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Telefonica pone a Galicia en la vanguardia de la 5G
Marta Menéndez
Directora de Galicia de Telefonica

elefonica resultd adjudicataria el pasado mes de

mayo del programa de ayudas del Gobierno para

el desarrollo e implantacion de proyectos piloto 5G,
con el objetivo de impulsar la nueva tecnologia y preparar
el camino hacia el desarrollo comercial de la 5G, previsto
a partir de 2021. Los proyectos que se presentaron a
esta convocatoria debian cubrir tres objetivos: apoyar los
despliegues de las primeras redes 5G, experimentar con
la gestion de red que permite la tecnologia 5G y desarrollar
casos de uso con la implicacién también de los usuarios.
La propuesta de Telefénica supone una inversion de 14,2
Mill €, para los que Red.es concede una subvencion de
4,6 Mill€. En el proyecto, de dos afios de duracion y ya en
marcha, se desarrollaran ocho casos de uso en Galicia

Jelefinica

en los que se va a experimentar e innovar sobre las
capacidades tecnoldgicas de la 5G, en concreto su gran
ancho de banda y baja latencia; la arquitectura de red
NSA (non standalone) y SA (standalone); network slicing
(segmentado de red); edge computing (computacion en
el borde de la red) y tecnologia de antenas activas.

Los ocho proyectos que Telefénica desarrollara en
Galicia en relacion a esta convocatoria son de enorme
interés y utilidad para las empresas y las personas. En
el ambito del ocio, destaca el proyecto de retransmision
inteligente de eventos deportivos, lo que significa

que unas camaras HD podran seguir y retransmitir las
jugadas automaticamente, lo que abre las puertas a la
retransmision de deportes minoritarios, partidos infantiles,
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etc. Es una solucidon que se probara en colaboracién
con el Deportivo de A Corufia, mientras en el tunel de
Cereixal (Lugo) se ensayara un sistema de asistencia a la
conduccion, basado en la 5G, para mejorar la seguridad
de los vehiculos que transiten por el tunel (aviso de
condiciones meteorolégicas a la salida, anomalias en
el interior, pavimento deslizante/frenada, accidentes/
congestion, alertas por gases, vehiculos con mercancia
peligrosa...). También se trabajara en el desarrollo de un
servicio de Movistar Fusién sobre acceso fijo radio 5G
como solucion alternativa a la fibra en entornos urbanos
de dificil despliegue y en entornos rurales, solucion que
se probara en los alrededores de Vigo. En Lugo, por
su parte, se probara la supervision de la infraestructura
ferroviaria mediante drones con camara que recogen
imagenes de las vias para facilitar su inspeccién y
mantenimiento, una soluciéon que, cuando se extienda,
podra generar enormes ahorros de costes de supervision
de la red ferroviaria.

Pero ademas de todo esto, la gran industria gallega
sera, sin duda, una de las grandes beneficiadas por la
implantacion de la 5G. Dentro de esta convocatoria, por
ejemplo, y enmarcado en el plan de digitalizacion de
Navantia Astillero 4.0, probaremos en Iso astilleros de
Ferrol la asistencia técnica remota a las maquinas en
produccion con realidad aumentada y modelos 3D, la
visualizacion de piezas en el escenario real para identificar
posibles incidencias y el streaming 3D en tiempo real
para validar con exactitud los bloques construidos del
barco. Y en el ambito de la salud, donde también la 5G
tiene interesantes aplicaciones, ensayaremos la solucién
denominada Ocuexplorer 5G, para la exploracion y el
diagnostico oftalmologico remoto en tiempo real mediante
la captura de imagenes de alta resolucién. En este campo
del e-health y la 5G estamos trabajando también con
la Xunta de Galicia, a través de Amtega, con la puesta
en marcha de una serie de nodos 5G entre los que se
encuentran dos proyectos muy interesantes. Uno, con
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el servicio de emergencias del 112, para poder trasmitir
video de calidad en situaciones complejas o de alta
saturacién, que puede ayudar a los equipos centrales a
evaluar mejor la gravedad del accidentado o enfermo, y
otro, denominado Centro de Salud 5G en entorno rural,
para mejorar la accesibilidad de los servicios sanitarios
de areas rurales a través de las redes 5G, como nuevos
servicios de diagndstico en remoto o acceso ultrarrapido
al historial clinico.

La descripcion de todos estos proyectos, su enorme
potencialidad de uso y la previsible alta demanda
que tendran esos servicios una vez estandarizados,
revela la importancia de que Galicia se coloque asi,
de la mano de Telefénica, en la vanguardia de las
soluciones 5G destinadas a mejorar la competitividad
de las empresas, ofertar servicios de e-salud de ultima
generacion y desarrollar nuevas formas de ocio hoy por
hoy inimaginables. Es una oportunidad unica de ir por
delante y que, estoy segura, sabremos aprovechar con
la colaboracion del Ministerio de Industria y la Xunta de
Galicia.
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Justo Rodal
Director Técnico de Negocio de Televes

Televes

asi 40 afos después de la aparicién de la primera

generacion de telefonia moévil se presenta la

52 generacion o 5G, que representara un salto
tecnoldgico en las capacidades de comunicacion.

Las diferentes generaciones entre ambas han surgido en
ciclos de 10 afos aproximadamente, multiplicando cada
una la capacidad de transmision de datos de la anterior.
De esta manera, se paso6 desde el 1G (solo transmision
de voz), a 2G (texto SMS), 3G (1 Mbps), 4G (100 Mbps),
para ahora disponer en 5G de posibilidad de conectividad
movil de 1 Gbps.

Por el camino se desplegaron también estandares
intermedios, como GPRS y EDGE (denominados 2,5 G)
asi como HSPAy HSPA+ (3,5 G) asi como LTE Advanced
(4,5 G), todos con el mismo objetivo, proporcionar una
mayor capacidad de transmisién de datos, de forma
paralela a la implantacion masiva de los dispositivos
inteligentes y las aplicaciones de video, auténticas
devoradoras de datos.

Apoyandose en las posibilidades que proporciona 5G,
se definen ya una serie de escenarios y oportunidades
de negocio que prometen cambiar completamente la
sociedad tal y como la conocemos. Asi, 5G establece una
serie de casos de uso o verticales como la Conectividad
Moévil aumentada en movilidad (es decir, banda
ancha movil a tasas de conexiones actuales de fibra
6ptica), comunicaciones ultraseguras de baja latencia
y comunicaciones masivas maquina a maquina, que
abren la puerta al despliegue de una serie de servicios
y aplicaciones (vehiculo conectado, IoT, Smart Cities,
Smart Buildings, eSanidad, etc), algunas de ellas por el
momento solo en fase de pruebas de concepto.

Evidentemente, las revoluciones no se hacen a saltos
sino gradualmente y los servicios 5G se desplegaran
por fases, siendo la primera de ellas la conectividad
moévil aumentada. En este sentido, se establecieron
como requisitos para la evolucion de 4G, dentro de la
ITU IMT2020 en el afio 2015, el multiplicar por 10 tanto
la capacidad de datos de usuario como la densidad de
conexion (dispositivos por unidad de area), mientras que
se exigia que la latencia se dividiese por 10 (1 ms), se
aumentase la movilidad (hasta 550 Km/h) y la eficiencia
energética, asi como la capacidad de trafico por unidad

de area. Aunque parezca a priori un puzzle de requisitos
dificil de componer, con las herramientas de que se
dispone y se dispondra, quiza no lo sea tanto.

En primer lugar, sabemos por la teoria de la comunicacién
cual es la capacidad binaria de un canal ruidoso de
acuerdo al teorema de Shannon, que establece una
relaciéon directa entre la capacidad del canal y el ancho
de banday la relacién sefial a ruido.

Por ello, si se quiere aumentar la capacidad binaria, lo
primero que hay que hacer es aumentar el ancho de
banda. No obstante, sabemos que este es limitado y
compartido, por lo que es necesario “buscarlo”.

5G establece tres bandas de trabajo, siendo la primera de
ellas la banda de 700 MHz, éptima para cobertura interior
pero con limitacion de disponibilidad de ancho de banda.
Para liberar esta banda, tradicionalmente en uso por la
Television Digital Terrestre, se ha puesto en marcha el
denominado Segundo Dividendo Digital, que asigna los
canales desde el 48 al 60 de UHF para despliegues de
5G. Esta liberacién de banda ha de realizarse en la Unién
Europea antes de junio del afio 2020. Otros paises, como
USA, ya la han liberado y en este momento piensan ya en
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el tercer dividendo digital, que extendera la liberacion de
espectro a 600 MHz.

Mas ancho de banda se consigue en la segunda banda 5G,
entre 2 y 6 GHz dependiendo de los paises, que presenta
un buen compromiso entre cobertura y capacidad, lo que
la convierte en candidata a aplicaciones de banda ancha
movil y aplicaciones de baja latencia. Finalmente, los
mayores anchos de banda se encuentran en la tercera
banda, la de ondas milimétricas de 26 GHz y 66-71
GHz. En esta banda, se puede alcanzar alta capacidad y
baja latencia, aunque la cobertura interior es dificil y las
atenuaciones por hidrometeoros y vegetacién son muy
altas, lo que exigira grandes despliegues de estaciones
base. De las tres bandas, solamente en este momento
se han hecho asignaciones para despliegues comerciales
en las dos primeras, mientras que en la banda de 26 GHz
se estan llevando a cabo pruebas de concepto.

En segundo lugar, la capacidad binaria y la eficiencia se
incrementaran mediante técnicas de procesado digital
como conformacion de haz o MIMO Masivo.

Beamforming hace uso de procesado digital para
manipular las sefales que se reciben y se transmiten
desde arrays de antenas de estaciones base, de forma
que se enfoque la potencia en una direccién particular.
Si bien este concepto ya existia para 4G, 5G lo extiende
a las senales de control, lo que aumenta la precision del
apuntamiento y con ello la eficiencia.

La técnica de MIMO masivo se basa en el concepto de
utilizar grandes arrays de antenas en las estaciones
base para servir simultdneamente muchos terminales
auténomos. MIMO realiza un multiplexado espacial de
varios terminales en la misma frecuencia y al mismo
tiempo consigue una mayor eficiencia energética al
permitir una reduccioén de la potencia emitida.

Enlas bandas milimétricas de 5G, con unas caracteristicas
de propagacion peor, la conformacion de haz se utilizara
para incrementar el margen al enfocar la energia
transmitida, mientras que en las bandas medias y bajas
(por debajo de 6 GHz), la conformacion sera una parte
clave de MIMO. La entrega n° 15 de 5G (5G NR) apoya
el MIMO distribuido, en el que un usuario puede recibir
diferentes partes de la trama desde diferentes estaciones
base.

¢Donde estamos en este momento?

Al margen de las asignaciones de bandas de frecuencia
de operacién y despliegue de estaciones base, 5G
presenta muchas implicaciones en lo que se refiere a
arquitectura de red, ya que un despliegue lleva consigo
transporte desde la red a las estaciones base ademas
de soporte a las diferentes aplicaciones y servicios que

pueden coexistir en la misma infraestructura.

Estas aplicaciones presentan distintos requisitos en lo
que concierne a ancho de banda necesario, latencia,
movilidad, seguridad y precio, que han de ser tenidos en
cuenta en el despliegue 5G.

Para ello se requiere un arquitectura de nube orientada a
servicio que soporte el concepto de subdivisién de redes
que, apoyado en técnicas de SDN y NFV (virtualizacion
de red), permita construir redes logicas separadas que,
aunque compartan la misma infraestructura fisica y
sistemas de soporte, estén perfectamente aisladas. El
concepto de “network slicing” es a dia de hoy todavia
“work in progress”, aunque se han realizado ya algunas
pruebas de despliegue.

A modo de ejemplo, en mayo de 2018, Ericsson describid
una prueba con el operador Swiscom mostrando como la
subdivision puede soportar comunicaciones ferroviarias
criticas en unared publica que transporta trafico de banda
ancha. El video de alta definicion, desde camaras en las
plataformas y en las cabeceras de los trenes, estaba
perfectamente aislado con niveles de funcionamiento
garantizados.

En este momento los operadores de red estan
implementando la primera fase de 5G con varios modelos
de teléfonos inteligentes 5G en el mercado.

Estos primeros despliegues 5G, mas concentrados en
el consumidor, se basan en aplicaciones como banda
ancha movil aumentada y acceso inalambrico fijo y estan
basados en la entrega 15 de 3GPP (NR, siglas de New
Radio). Este documento introduce una compatibilidad
hacia atras con 4G, pudiendo utilizar una gran parte
de la infraestructura existente de 4G de forma que se
pueden desplegar aplicaciones que no impliquen grandes
inversiones. Esta compatibilidad es posible debido a que
5G, analogamente a LTE y a los ultimos estandares de
WiFi, esta basado en tramas OFDM, con espaciado de
subportadoras entre 15 KHz y 240 KHz, dependiendo
de la banda de funcionamiento, baja, media o de ondas
milimétricas. En el espaciado mas corto, 15 KHz, la trama
5G coincide con la trama LTE.

Posteriormente, se espera que esté completa la entrega
n°® 16 a principios de 2020, tras un retraso de varios
meses respecto al plan original, el cual abrira la fase de
proyectos que requieren conexiones de baja latencia
y de alta fiabilidad, que habilitara los despliegues de
conduccién auténoma y Smart City.

No obstante, hay todavia una gran cantidad de trabajo por
hacer antes de que una red operativa 5G sea desplegada
y pueda soportar los casos de uso que se prevén y que
pueden transformar la economia digital.
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